
Abstract
Strengthening the economy through transformation in the tax system and 
decreasing the role of auditors and auditor-centric approaches should be 
among the priorities of the Iranian National Tax Administration. Given the 
country’s urgent need to increase revenue sources to compensate for budget 
deficits, improving the tax collection system becomes even more crucial. 
According to clause (b) of article (1) of the “Law on Sales Terminals and 
Taxpayer Systems,” blockchain technology can also be considered a type 
of sales terminal. One of the key features of blockchain is the enhancement 
of security, transparency, and efficiency. This study aimed to consider 
reality as closely as possible. For data collection, a library research method 
has been employed. It appears that a private consortium blockchain is a 
suitable option for the tax system. Based on the conducted reviews, there 
is still no definitive consensus mechanism for a tax system. Therefore, the 
proposed approach in this study is the use of a hybrid consensus mechanism, 
combining proof-of-authority and delegated proof-of-stake, which would be 
ideal for a blockchain-based tax system. One of the main features of this 
model is the use of multi-layered validation. A blockchain-based tax system 
designed to record all transactions and events related to invoice-based taxes 
should fundamentally be established on a multi-party smart contract between 
the buyer, seller, tax authorities of the origin and destination, the buyer’s 
bank, and the seller’s bank. To ensure the successful implementation of 
blockchain, several key considerations must be taken into account.
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Introduction
Non-compliance with value-added tax, especially tax evasion and fraud, is a 
complex and costly challenge for tax authorities in all countries. Considering 
security, transparency, and efficiency for transforming the country’s tax 
collection system, it is argued that blockchain technology provides an 
opportunity to address tax non-compliance while achieving a balance between 
the demands of taxpayers and the needs of tax authorities. On the other hand, 
given the country’s urgent need to increase revenue sources to compensate for 
the budget deficit, this research could assist in improving the tax collection 
system by offering practical proposals and solutions for the country’s economy. 
This study aims to examine the foundations of applying blockchain technology 
in tax collection and provide suggestions to the tax system in order to balance 
tax collection, fair behavior, respect for taxpayers’ privacy rights, and data 
security in the processing relationship.

Methods and Material	
This research is applied in terms of its objective, and an effort has been made to 
approach reality. As a result, this research is not purely theoretical and employs a 
semi-experimental research method. For data collection, a library-based method 
has been used. The main research question is: How can the invoicing-based tax 
system be improved by presenting a model of blockchain technology?
To conduct a systematic literature review, eight main steps must be followed. In 
fact, these steps are highly valuable for any type of literature review.

Results and Discussion
Blockchain technology can also be considered a kind of point-of-sale terminal. 
Blockchain is an attractive technology because it eliminates the need for 
intermediaries and enables the provision of a wide range of public registry 
services. However, it is important to examine which option aligns with the 
current needs and potential future scenarios of your business.

Proposed Conceptual Model
It seems that a private consortium blockchain, due to its combination 
of security, transparency, and collaboration between different entities, 
is a suitable option for the tax system. The next step is to determine the 
appropriate consensus mechanism, which is crucial for the success of 
this tax system.
Using blockchain technology and consensus mechanisms for tax systems is an 
attractive concept, but it is still in the early stages of development. More research 
and testing are required to fully explore its potential benefits and challenges. The 
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selection of the most suitable consensus mechanism for taxation that considers 
the blockchain trilemma (security, decentralization, and scalability) depends 
on the specific needs of the tax system and its implementation requirements. 
According to the conducted studies, there is no definitive consensus mechanism 
for a tax system yet. Nevertheless, the proposed approach of this research is to 
use a hybrid consensus mechanism, consisting of Proof of Authority (PoA) and 
Delegated Proof of Stake (DPoS), which would be ideal for a blockchain-based 
tax system.
A blockchain-based tax system, used for recording all transactions and events 
related to invoicing-based taxes, should essentially be designed based on a 
multi-party smart contract between the buyer, the seller, the tax authorities of 
both the origin and destination, the buyer’s bank, and the seller’s bank.

Conclusion
Blockchain technology is categorized into public, private, and hybrid types 
based on the level of decentralization. Distributed ledger, hash functions, and 
consensus mechanisms are key components of every blockchain. No country 
has fully implemented blockchain technology across its entire tax system. 
Some countries have applied blockchain technology only in the value-added tax 
(VAT) system, identity verification and data management, land registration, or 
even for tax payment tools.
A private consortium blockchain seems to be a suitable option for the tax system 
due to its combination of security, transparency, and collaboration among 
various entities. The selection of the most suitable consensus mechanism for 
taxation depends on the specific needs of the tax system and its operational 
requirements, and according to the studies conducted, there is still no definitive 
consensus mechanism for a tax system. However, the proposed approach of 
this research is to use a hybrid consensus mechanism consisting of Proof of 
Authority (PoA) and Delegated Proof of Stake (DPoS), which would be ideal 
for a blockchain-based tax system.
A blockchain-based tax system, used for recording all transactions and events 
related to invoicing-based taxes, should essentially be designed based on a multi-
party smart contract between the buyer, the seller, the origin and destination 
tax authorities, the buyer’s bank, and the seller’s bank. However, blockchain 
technology has not been widely applied in the tax systems of countries around 
the world. Documented experiences are limited to conceptual trials or initiatives 
that target only a very small portion of the actual operational scale of the 
involved organizations.
To ensure the successful implementation of blockchain in the tax system, a 
series of important considerations must be taken into account, including network 
structure, implementation, performance, financial and economic feasibility, data 
management, information protection, and market regulation.
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Successful innovations do not occur in a closed environment; instead, they 
require complementary products to find their place in society. Sometimes, a 
product fails not due to an inherent flaw but because the community is unable to 
provide proper support when it enters the market. Similarly, a blockchain-based 
system also requires complementary and integrated components for successful 
performance. It seems that the implementation of blockchain in Iran’s tax system 
will need time until the technology matures.
The use of digital Rial could function not only as a payment method and store 
of value but also as a unit of account, inherently making payments traceable 
and immutable. This is crucial because, although blockchain technology allows 
users to verify transactions, when the data is not native to the blockchain, this 
technology cannot be used to validate the required data.

Keywords: Blockchain, Invoice-based taxation, Sales Terminals and Taxpayer 
Systems, Tax Administration, Value Added Tax.

JEL Classification: C61, H21, H26, Q55.
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چکیده
صاحب نظران، عصر حاضر را عصر دیجیتال می شناسند؛ پیشرفت روزافزون در حوزه هوشمند سازی و حاکمیت 
داده ها گواه این ادعا است. مقام سازی اقتصاد از طریق تحول در نظام مالیاتی و کاهش نقش ممیزان و ممیزمحوری 
می بایست جزو اولویت های سازمان امور مالیاتی باشد. با توجه به نیاز مبرم کشور به افزایش منابع درآمدی برای 
جبران کسری بودجه، بهبود نظام مالیات ستانی ضرورتی دوچندان می یابد. مطابق با بند )ب( ماده )1( »قانون 
پایانه های فروشگاهی و سامانه مؤدیان«، زنجیره بلوک نیز می تواند به‌ نوعی یک پایانه فروشگاهی به  حساب آید. 
از ویژگی های بارز زنجیره بلوک، افزایش امنیت، شفافیت و کارایی می باشد. پژوهش حاضر از نظر هدف، 
کاربردی می باشد، تلاش شده که نزدیک به واقعیت باشد و در گردآوری اطلاعات نیز از روش کتابخانه‌ای 
استفاده شده است. به نظر می‌رسد که یک زنجیره بلوک کنسرسیومی خصوصی، گزینه‌ای مناسب برای نظام 
مالیاتی باشد. حسب بررسی های به  عمل آمده، هنوز یک مکانیسم اجماع قطعی برای یک نظام مالیاتی وجود 
ندارد. طبق رویکرد پیشنهادی این پژوهش، استفاده از یک مکانیسم اجماع ترکیبی که متشکل از گواه اثبات 
اعتبار و گواه اثبات سهام نمایندگی شده می باشد، برای یک نظام مالیاتی مبتنی  بر زنجیره بلوک، ایده آل خواهد 
بود. از ویژگی های اصلی این مدل، استفاده از اعتبارسنجی چندلایه می باشد. یک نظام مالیاتی مبتنی  بر زنجیره 
بلوک که برای ثبت تمامی تراکنش ها و رویدادهای مرتبط با مالیات های صورت حساب محور استفاده می شود، 
باید بر اساس قراردادی هوشمند و چندوجهی، میان خریدار، فروشنده، سازمان های امور مالیاتی مبدأ و مقصد، 
بانک خریدار، و بانک فروشنده طراحی شود. البته برای اطمینان از پیاده سازی موفقیت آمیز زنجیره بلوک، باید 

ملاحظات مهمی را در نظر داشت. 
کلیدواژه ها: پایانه های فروشگاهی و سامانه مؤدیان، زنجیره بلوک، سازمان امور مالیاتی، مالیات بر ارزش افزوده، 

مالیات صورت حساب محور.
.C61, H21, H26, Q55 :JEL طبقه بندی

طراحی الگوی به کارگیری فناوری زنجیره بلوک در مالیات های 
صورت حساب محور

حسیدرضا نخلی 
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مقدمه 

افزوده، مهمترین عامل سازمان های امور مالیاتی و  بر ارزش  تقریباًً در همه کشورها، مالیات 
بیشترین مشارکت کننده در بودجه‌های دولتی می باشد. به  همین دلیل، وصول مؤثر مالیات بر 
بیشتر و کاهش شکاف  به‌ منظور کسب درآمد  مالیاتی  امور  برای سازمان های  افزوده  ارزش 
کسری بودجه بسیار مهم است )Frankowski et al., 2017(. در منطقه یورو، مالیات بر ارزش 
افزوده وصول نشده سالانه 151.5 میلیارد یورو است. این زیان عظیم به ‌اندازه بیش از یک 
 Institute for( درصد از تولید ناخالص داخلی 27 کشور عضو اتحادیه اروپا و بریتانیا می باشد
Advanced Studies, 2018(. یکی از شاخص های ارزیابی عملکرد مالیات بر ارزش افزوده، 

نسبت مالیات بر ارزش افزوده1 است که از تقسیم درآمدهای مالیات بر ارزش افزوده بر تولید 
ناخالص داخلی در یک دوره معین محاسبه می شود. عدم‌ وجود یک نظام کارآمد مدیریت 
مالیات بر ارزش افزوده، یکی از دلایل پایین  بودن نرخ وصول مالیات بر ارزش افزوده در کشورها 
می باشد )Setyowati et al., 2020(. مطالعه‌ای در زمینه مالیات بر ارزش افزوده و تجارت در 
اتحادیه اروپا نشان می‌دهد که پیاده سازی زنجیره بلوک در نظام مالیات بر ارزش افزوده می تواند 
مانع از دست‌دادن درآمدی بین 50 تا 60 میلیارد یورو در سال که حاصل انواع کلاه برداری 

 .)Ainsworth et al., 2016( است، شود
فناوری زنجیره بلوک، امکان ثبت تراکنش ها در دفترکل توزیع شده و نیز پرداخت از طریق 
قراردادهای هوشمند را فراهم می کند. قرارداد هوشمند، یک کد کامپیوتری است که در بستر 
زنجیره بلوک اجرا می شود و همان قرارداد معمولی در دنیای واقعی، ولی به صورت دیجیتالی 
است )Demirhan, 2019(. مالیات بر ارزش افزوده به وسیله قرارداد های هوشمند به درستی 
محاسبه می شود و مالیات تعلق گرفته می تواند از پرداختی که توسط مشتری انجام می گیرد، 
از ورود  نمی تواند  بلوک  فناوری زنجیره  اگرچه  ارسال گردد.  به دولت  جدا شود و مستقیماًً 
اطلاعات اشتباه از منبع به سیستم جلوگیری کند، اما شفافیت کامل و تغییرناپذیری داده ها باعث 
می شود اطلاعات خطا و تقلب راحت تر کشف شوند. ممیزان مالیاتی برای محاسبه صحیح 
میزان مالیات بر ارزش افزوده و ارائه آن به مقامات مالیاتی در نظام مالیات بر ارزش افزوده کنونی 
به  شدت به خود مشاغل و خوداظهاری آن ها وابسته‌اند. عموماًً بر اساس اظهارنامه مالیاتی که به 
طور دوره‌ای تنظیم خواهد شد، این اطلاعات به صورت تجمیعی گزارش می شود. به ‌دلیل این 

1 . VAT ratio
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نخلی و علی‌زاده    13

ویژگی‌ اظهارنامه، نظام مالیات بر ارزش افزوده دو مشکل عدم تقارن اطلاعاتی و پایش پذیری را 
ایجاد می کند که تشخیص تقلب و اطمینان از تمکین مالیاتی را برای ممیزان دشوار می نماید. 
وجود فاصله زمانی بین وقتی که یک معامله رخ می‌دهد و زمانی که اطلاعات مربوط به آن به 

دولت ارائه می شود، تشخیص مقدار درست و واقعی مالیات را پیچیده تر می کند.
عدم تمکین مالیات بر ارزش افزوده، به‌ویژه فرار مالیاتی و کلاه برداری، چالشی پیچیده و 
پرهزینه برای مقامات مالیاتی تمام کشورها است. با لحاظ امنیت، شفافیت و کارایی برای تحول 
نظام مالیات ستانی کشور استدلال می شود که فناوری زنجیره بلوک فرصتی را برای مقابله با 
عدم تمکین مالیاتی و در عین حال دستیابی به تعادل میان خواسته های مؤدیان و نیازهای مقامات 
مالیاتی فراهم می کند. از سویی ‌دیگر، با توجه به نیاز مبرم کشور به افزایش منابع درآمدی برای 
جبران کسری بودجه، این پژوهش می تواند در راستای بهبود نظام مالیات‌ستانی با ارائه پیشنهادات 
و راهکارهای عملی به اقتصاد کشور کمک کند. در این پژوهش تلاش شده است با بررسی 
مبانی کاربرد فناوری زنجیره بلوک در مالیات ستانی و با ارائه پیشنهادات به نظام مالیات ستانی به 
تعادل میان جمع آوری مالیات، رفتار منصفانه و احترام به حقوق حریم خصوصی مؤدیان و امنیت 

در رابطه با داده های درحال پردازش کمک کند.
سامان‌دهی مقاله پیش‌روی به این شیوه است که پس از مقدمه، به بررسی مبانی نظری و 
پیشینه پژوهش اعم از تجربیات بین‌المللی، مطالعات داخلی و خارجی پرداخته می شود. در ادامه 
روش مرور نظام مند ادبیات و یافته های پژوهش تصریح می شود. در نهایت مقاله با نتیجه گیری 

و پیشنهادات پایان می یابد.

مبانی نظری و پیشینه پژوهش 

مالیات های صورت حساب محور یا مالیات های مبتنی بر صورت حساب1 به نظامی از مالیات اشاره 
دارند که در آن مالیات ها بر اساس اطلاعات ثبت شده در صورتحساب های مالیاتی محاسبه و 
پرداخت می شوند. این مالیات ها معمولًاً در چارچوب نظام های مالیاتی مختلف اعمال می شوند 
و بسته به نوع کالا، خدمات و قوانین مالیاتی کشورها می توانند انواع مختلفی داشته باشند. 

مالیات های صورت حساب محور معمولًاً به سه دسته زیر تقسیم می شوند:
	y مالیات‌های مرتبط با فروش و خدمات )عبارتند از: مالیات بر ارزش افزوده، مالیات ‌بر

1 . Invoice-Based Tax
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فروش، مالیات ‌بر کالاها و خدمات(
	y و تولید،  عوارض  گمرکی،  حقوق‌های  از:  )عبارتند  عوارض  و  گمرکی  مالیات‌های 

مالیات عوارض سوخت؛ مالیات بر گاز(
	y مالیات‌های مبتنی ‌بر فعالیت )عبارتند از: مالیات‌های زیست‌محیطی، مالیات‌‌ بر معاملات

مالی و مالیات ‌بر خدمات دیجیتال(
آن  ماده 169  موجب  به  و  سال 1394  مستقیم مصوب  مالیات های  قانون  اصلاحیه  طی 
قانون، سازمان امور مالیاتی مکلف به پیاده سازی سامانه صندوق مکانیزه فروش گردید و مؤدیان 
موظف شدند برای ثبت معاملات کالا و خدمات خود از سامانه صندوق فروش و تجهیزات 
مشابه استفاده نمایند. به موجب قانون پایانه های فروشگاهی و سامانه مؤدیان، مؤدیان مشمول 
برای فروش کلیه کالا و خدمات  قانون، علاوه  بر عضویت در سامانه مؤدیان، موظفند  این 
این صورت حساب ها را در مقاطع  الکترونیکی صادر کنند و اطلاعات  خود صورت حساب 
زمانی معین برای سازمان امور مالیاتی کشور ارسال کنند. عملیات ثبت فروش و صدور این 
صورت حساب های الکترونیکی، توسط ابزاری تحت عنوان پایانه های فروشگاهی انجام می شود. 
پایانه فروشگاهی شامل هرگونه نرم‌افزار و سخت‌افزار اعم از رایانه، دستگاه کارتخوان بانکی، 
به  اتصال  امکان  که  است  دیگری  ابزار  هر  یا  هوشمند  الکترونیکی، گوشی  پرداخت  درگاه 
قابلیت صدور  از  و  داشته  را  پرداخت رسمی کشور و سامانه مؤدیان  الکترونیکی  شبکه های 
لذا  باشد.  برخودار  مالیاتی  امور  سازمان  استانداردهای  با  منطبق  الکترونیکی  صورت حساب 
مؤدیان می توانند با توجه به ظرفیت ها و نوع کسب‌وکار خود نسبت به انتخاب و تأمین هر یک از 

انواع پایانه های فروشگاهی اقدام کنند.1
برای تبادل ارزش به صورت دیجیتالی مانند ارز یا اسناد، به اشخاص ثالث برای ایجاد اعتماد 
نیاز است )PwC, 2017(. یکی از ویژگی های اصلی زنجیره بلوک این است که به طرف های 
معامله و یا حتی بیرون از معامله این اطمینان را می‌دهد که تراکنش ها در یک شبکه قانونی اتفاق 
افتاده است و تکراری نمی باشند )Institute for Advanced Studies, 2017(. با استفاده از 
این فناوری می توان معاملات را بدون وابستگی به شخص ثالث قابل‌اعتماد، تأیید کرد. فناوری 
زنجیره بلوک همچنین تضمین می‌کند پایگاه داده‌ای که تراکنش ها در آن ذخیره می شوند، 
ایمن و غیرقابل تغییرند )Uddin et al., 2020(. برای ارائه این سطح از اعتماد، این فناوری از 

1 . قانون پایانه های فروشگاهی و سامانه مؤدیان، ابلاغی طی شماره 133/62891 مورخ 1398/07/21
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یک دفتر کل الکترونیکی توزیع شده، یک مکانیسم اجماع و امنیت حاصل از رمزنگاری 
استفاده می کند.

با سایر دفترکل های  پیاده سازی می کند  را  بلوک  فناوری زنجیره  توزیع شده که  دفتر کل 
از  مجموعه‌ای  در  را  تراکنش‌ها  ثبت  بلوک،  زنجیره  فناوری  زیرا  است.  متفاوت  توزیع شده 
بلوک ها جمع آوری، رمزگذاری و ذخیره می کند. هر بلوک شامل یک بسته با مهر زمانی از 
به صورت  یا »هََش«  منحصربه فرد  این شناسه  است.  منحصربه فرد  تراکنش ها و یک شناسه 
رمزنگاری  شده تولید می شود. این بدان معنی است که یک برنامه رایانه‌ای از یک محاسبات 
استفاده  قالب دیگری  یا  الفبایی  به یک رشته  داده  تبدیل یک ورودی  برای  ریاضی  پیچیده 
می کند که فقط توسط کاربران مجاز، قابل خواندن است. اطلاعات هر بلوک نیز با استفاده از 
فناوری رمزنگاری، رمزگذاری می‌شود تا فقط کاربران مجاز بتوانند داده ها را مشاهده کنند. در 
نهایت، هر بلوک در زنجیره بلوک حاوی هش بلوک قبلی از داده های معتبر است. با پیونددادن 
هر دسته از تراکنش ها به تراکنش های قبلی، هروقت که یک بلوک جدید به زنجیره بلوک اضافه 

.)Uddin et al., 2020( شود، شبکه صحت داده های قبلی را مجدداًً تأیید می کند
پیش از این که یک بلوک جدید از اطلاعات ایجاد و به دفتر کل اضافه شود، کاربران مجاز 
شبکه باید به اجماع برسند که داده‌های تراکنش معتبر هستند. روشی که برای اعتبارسنجی 
تراکنش و ایجاد بلوک های جدید استفاده می شود، عموماًً به عنوان مکانیسم اجماع  یا پروتکل 
اجماع شناخته می شود. این مکانیسم اجماع یکی از ویژگی های کلیدی زنجیره بلوک است و 
اغلب به عنوان یک نوآوری بزرگ از آن یاد می شود. این فرآیند اعتبارسنجی همان چیزی است 
Ma�(  که نیاز به استفاده از یک شخص ثالث قابل‌اعتماد را برای تأیید تراکنش برطرف می کند 
zur, 2022(. مکانیسم های اجماع مختلفی برای تأیید اطلاعات وارد شده به زنجیره وجود دارد. 

روش انتخاب شده به ساختار زنجیره بلوک و نیازهای شبکه بستگی خواهد داشت.

انواع زنجیره بلوک

وجه تمایز اصلی میان این سیستم های فناوری زنجیره بلوک، سطح تمرکززدایی است که هر یک 
از این سیستم ها پشتیبانی می کنند. در یک طرف این طیف، زنجیره بلوک های عمومی قرار دارند 
که به عنوان زنجیره بلوک های »بدون مجوز1« نیز شناخته می شوند، مانند زیرساخت فناوری که 

1 . Permission-less
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در بیت کوین استفاده شده است. یک زنجیره بلوک عمومی، یک سیستم غیرمتمرکز است. 
به این معنی که هیچ مالک یا واسطه‌ای وجود ندارد که دفتر کل یا زیرساخت ها را کنترل کند. 
به جای آن، سیستم به همه شرکت کنندگان حق مشاهده تراکنش ها و داشتن یک کپی از پایگاه 

داده را می‌دهد. 
در طرف دیگر این طیف، زنجیره بلوک های خصوصی قرار دارند. سیستم های زنجیره بلوک 
خصوصی متمرکز هستند و ممکن است یک مالک و یا سرپرست ثابت داشته باشند که شبکه 
را کنترل  کنند. بنابراین، اگرچه همه زنجیره بلوک ها دفتر کل توزیع شده هستند، اما همه آن ها به 
طور کامل غیرمتمرکز نیستند. زنجیره بلوک های خصوصی به عنوان زنجیره بلوک های »دارای 
مجوز1« نیز شناخته می‌شوند. به این معنی که پلتفرم تعریف می کند که در فرآیند اعتبارسنجی، 

دسترسی به اطلاعات خاص و ورود اطلاعات به سیستم چه کسی مجاز به مشارکت است. 
در میانه این طیف، زنجیره بلوک کنسرسیومی2 قرار می گیرد یک مدل زنجیره بلوک ترکیبی 
)هیبریدی( است که شامل عناصر یک زنجیره بلوک عمومی و خصوصی می باشد. زنجیره 
بلوک کنسرسیومی یک ساختار زنجیره بلوک نیمه غیرمتمرکز است که در آن به جای عموم )در 
زنجیره بلوک عمومی( یا یک نهاد واحد )در زنجیره بلوک خصوصی( تحت رهبری گروهی 
از نهادها، پلتفرم زنجیره بلوک را پیاده سازی، نگهداری و تراکنش های آن را تأیید می کنند. 
صاحبان پلتفرم مانند سایر زنجیره بلوک های دارای مجوز می توانند محدودیت هایی را اعمال 
کنند که دسترسی به جزئیات تراکنش شرکت کنندگان را با مجوزهای مناسب محدود نمایند 

.)Alexander, 2020(

زمانی که هر گره در زنجیره می تواند اطلاعات را به صورت آزاد مشاهده کند، این نوع 
زنجیره به عنوان زنجیره بلوک »باز« شناخته می شود و زمانی که گره ها برای خواندن بلوک ها نیاز 
به مجوز داشته باشند، یک زنجیره بلوک »بسته« خواهد بود. گره های شرکت کننده در زنجیره 

بلوک می توانند بسته به مجوزهای خود، تراکنش ها را بخوانند، بنویسند و ثبت کنند.

1 . Permissioned
2 . Consortium
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جدول 1. انواع اصلی زنجیره‌ بلوک ها بر اساس مدل مجوز

ثبت کردننوشتنخواندن

جیره
نوع زن

باز
عمومی

بدون مجوز
همه یا هرکسهمه یا هرکسباز برای همه

عمومی
دارای مجوز

باز برای همه
شرکت کنندگان 

مجاز

همه یا 
زیرمجموعه‌ای از 
شرکت کنندگان 

مجاز

سته
ب

کنسرسیوم
محدود به مجموعه‌ای 

از شرکت کنندگان 
مجاز

شرکت کنندگان 
مجاز

همه یا 
زیرمجموعه‌ای از 
شرکت کنندگان 

مجاز

خصوصی
دارای مجوز

 خصوصی یا 
ً
کاملاً

محدود به مجموعه‌ای 
کوچک از گره های 

مجاز

فقط کاروََر1 
شبکه

فقط کاروََر شبکه

.)Hileman et al. (2017 :منبع        

هر یک از این مدل ها را بسته به هدف خاص پلتفرم، اولویت های امنیتی و نیازهای کاربر 
می توان سفارشی سازی کرد. علاوه  بر این، با ادامه تکامل قابلیت های فناوری زنجیره بلوک، 

احتمالًاً انواع جدیدی از ساختارهای زنجیره بلوک در آینده پدیدار خواهند شد.

تجارب بین‌المللی

از استونی اغلب به عنوان نمونه پیشرو در پذیرش زنجیره بلوک در حکمرانی یاد می شود. این 
کشور در سال 1996 ساخت جامعه دیجیتال خود را از طریق یک نظام حکمرانی الکترونیک 
جهت ارائه خدمات عمومی به صورت برخط آغاز کرد که هم‌اکنون 99 درصد از آن خدمات 

.)PwC, 2019( به طور برخط در دسترس شهروندان می باشند

1 . Operator
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نمودار 1. روند تحول دیجیتال استونی 

.e-Estonia :منبع

طبق گزارش توسعه بانک جهانی، جاده ایکس1 همان چیزی است که به استونی امکان 
تبدیل شدن به یک جامعه دیجیتالی واقعی را داد )Kristjan, 2017(. جاده ایکس، یک نرم‌افزار 
منبع باز و زیست بومی است که به سازمان ها اجازه می‌دهد اطلاعات را از طریق اینترنت به‌ 
شیوه‌ای امن و استاندارد تبادل کنند. این برنامه برای پشتیبانی از سازمان های بخش دولتی و 
امنیت داده ها را تقویت می کند. مرجع  قابلیت همکاری و  خصوصی طراحی شده است و 
سیستم های اطلاعاتی2 استونی، یک ارائه‌دهنده خدمات داخلی برای دولت است که دسترسی 
به شبکه زنجیره بلوک را برای نهاد های دولتی از طریق زیرساخت جاده ایکس تضمین می کند.
زنجیره بلوک زیرساخت امضای بدون کلید3، نوعی از فناوری زنجیره بلوک است که توسط 
شرکت استونیایی گاردتایم4 توسعه یافته است. هیأت مالیات و گمرک استونی از زنجیره بلوک 
مذکور برای اطمینان از یکپارچگی سوابق مالیاتی و سایر داده های مرتبط استفاده می کند. این 

بدان معنی است که هر تغییر یا تلاش برای تغییر داده ها را می توان بلافاصله شناسایی کرد. 
‌از ژانویه 2018 پلتفرم بی کانکت5 توسط برزیل، آرژانتین، پاراگوئه و اروگوئه به کار گرفته 
شد تا از چابکی و امنیت بیشتر در تبادل اطلاعات در زمینه تجارت خارجی اطمینان حاصل 
ES�(  شود. این پروژه، امکان تبادل هرنوع داده بین کشورهای شرکت کننده را فراهم می کند 

1 . X-Road
2 . Information Systems Authority
3 . Keyless Signature Infrastructure (KSI)
4 . Guardtime
5 . bConnect
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CAP, 2024(. پلتفرم »بی سی پی‌اف«1 در برزیل، سیستمی نوآورانه است که با هدف افزایش 

امنیت و کارایی، و با وظیفه احراز هویت و مدیریت داده ها با استفاده از فناوری زنجیره بلوک 
راه‌اندازی شده است )Lopes et al., 2024(. به عبارتی، سی پی‌اف2، شماره شناسایی مهمی 
برای شهروندان و ساکنان برزیل است که از آن برای اهداف مختلف از جمله تشکیل پرونده 

مالیاتی، افتتاح حساب های بانکی و دسترسی به خدمات دولتی استفاده می شود.
آزمایشی  پروژه  یک  بیتفری4،  گروه  همکاری  با  گرجستان  عمومی3  ثبت  ملی  آژانس 
فناوری زنجیره بلوک را برای سامانه ثبت زمین پیاده سازی کرده است که به طور غیرمستقیم بر 

.)Qiuyn et al., 2018( مالیات بردارایی ها تأثیر می گذارد
سوئیس محیط نظارتی مطلوبی برای مشاغل مرتبط با زنجیره بلوک فراهم آورده است. موضع 
مترقی این کشور نسبت به زنجیره بلوک و ارزهای دیجیتال، منجر به ابتکارات و پیاده سازی های 
متعددی در سطح فدرال و کانتون5 شده است. کانتون زوگ6 معروف به »دره رمزنگاری«7 به 
ساکنان و مشاغل اجازه می‌دهد تا مالیات خود را با استفاده از اتریوم پرداخت کنند. این ابتکار 
در سال 2021 آغاز شد و از زنجیره بلوک برای تسهیل و ثبت این پرداخت ها به صورت ایمن و 

.)Denisenko, 2023( شفاف استفاده شده است
در سال ۲۰۱۸، سازمان امور مالیاتی شنژن8 و شرکت تنسنت9، یک پروژه آزمایشی برای 
صدور صورت حساب الکترونیکی مالیات بر ارزش افزوده مبتنی‌ بر زنجیره بلوک را اجرا نمودند. 
در این سیستم، مصرف کنندگان می توانند جهت پرداخت، »رمزینه پاسخ سریع«10 کالاها یا 
خدمات را اسکن کنند و صورت‌حساب را از طریق سیستم وی چت11 دانلود کرده و همزمان 
نمایند  ارسال  بازپرداخت شرکتی وی چت  از طریق سیستم  را  برخط  بازپرداخت  درخواست 

.)Reyes-Tagle et al., 2023(

1 . Blockchain Cadastro de Pessoas Físicas (bCPF)
2 . Cadastro de Pessoas Físicas (CPF)
3 . National Agency of Public Registry (NAPR)
4 . Bitfury  

5 . نوعی تقسیم بندی مرزی در سوئیس است که هر کانتون حکومت مستقل دارد.
6 . Zug Canton
7 . Crypto Valley
8 . Shenzhen
9 . Tencent
10 . QR code
11 . WeChat
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خدمات گمرکی کره1، پروژه‌ای آزمایشی مبتنی  بر فناوری زنجیره بلوک را پیاده سازی کرد 
 Soh( طراحی شده بود )که برای بهبود روند ترخیص کالا از گمرک )بین سالهای 2018 تا 2020

.)et al., 2021

همان گونه که از مطالب فوق برداشت می شود، کشورها اغلب به دلایل مختلف، اطلاعات 
دقیقی در مورد پروژه های زنجیره بلوک خود افشا نمی کنند؛ وجود نگرانی های امنیتی، حفظ 
مزیت رقابتی، جلوگیری از بروز مسائل بالقوه قانونی و سوءتفاهم ها، و یا حتی توافق نامه های 
بین‌المللی و در راستای  نهادهای  با شرکت های خصوصی، مؤسسات تحقیقاتی، و  محرمانه 
با  رابطه  در  دقیق،  اطلاعات  عدم‌افشای  دلایل  از جمله  معنوی،  مالکیت  از حقوق  حمایت 

پروژه هایی است که تاکنون پیاده سازی شده‌اند.

مطالعات خارجی

دمیران2 )2019( توضیح می‌دهد که به‌کارگیری فناوری زنجیره بلوک در رابطه با مالیات، چگونه 
مالیاتی  فرار  از  و  می‌افزاید،  را  پاسخگویی  و  می‌دهد، شفافیت  را کاهش  مالیاتی  هزینه های 
جلوگیری می کند. نتایج پژوهش کبیر3 )2021( در راستای ایجاد یک نظام مالیاتی شفاف و 
کارآمد در بنگلادش، نشان می‌دهد که از بین دو پیشایند اصلی مدل پذیرش فناوری4، یعنی 
پذیرش  قصد  بر  قابل توجهی  تأثیر  »سودمندی«،  متغیر  استفاده«،  »سهولت  و  »سودمندی« 
فناوری زنجیره بلوک دارد. ستیوواتی5 و همکاران )2020( به بررسی چگونگی کاربرد فناوری 
زنجیره بلوک در یک نظام مالیات بر ارزش افزوده، به‌ ویژه برای صورت‌حساب های الکترونیکی 
می پردازند. نتایج این مطالعه نشان می‌دهد که به ‌دلیل ویژگی های خاص زنجیره بلوک، این 
فناوری تنها می تواند برای داده های مالیاتی که نیازی به حفظ حریم خصوصی ندارند، به کار 

گرفته شود.
آنوما6 و همکاران )2024(، پتانسیل ادغام فناوری زنجیره بلوک با سیاست های مالیاتی را 
بررسی کرده‌اند. نتایج حاکی از آن است که اگرچه کسب‌وکارهای برخط در غنا با استفاده از 

1 . Korea Customs Service (KCS)
2 . Demirhan
3 . Kabir
4 . Technology Acceptance Model (TAM)
5 . Setyowati
6 . Anomah
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زنجیره بلوک، در کاهش فاصله برای مالیات گیری مؤثر، مزایای قابل توجهی دارد، اما چالش هایی 
نیز وجود دارد که درباره مسائل انطباق نهادی و مقرراتی، ناسازگاری در یکپارچه سازی و تطبیق 

فنی، و مشارکت ناکافی ذینفعان می باشد.
مزور1 )2022( در مطالعه خود بیان می نماید که هرگونه ابتکار زنجیره بلوک در حوزه مالیات، 
بدون اقدامات تکمیلی دولت، به  تنهایی قادر به ایجاد بهبودهای معنادار در فرایندهای مالیاتی 
نخواهد بود. ازاین‌رو، گام های هنجاری برای سیاست گذاران، در حمایت از استفاده از زنجیره 

بلوک و سایر فناوری ها در حوزه مالیات پیشنهاد می کند.
فاکیا2 و همکاران )2019( به بررسی مکانیزم فرار مالیاتی و روش های مدیریت این ریسک 
از طریق استفاده از سیستم های دیجیتال و فناوری زنجیره بلوک  پرداختند. اجرای سیستمی که 
در این مقاله پیشنهاد شده است، می تواند مزایای متعددی به همراه داشته باشد، از جمله: حذف 
تقریباًً کامل پدیده فرار مالیاتی، ساده سازی الزامات مالیاتی، کاهش هزینه های مشاوره برای 
شرکت ها، امکان برنامه‌ریزی مالیاتی مشخص و فوری، و افزایش همکاری مثبت بین نهادها و 
شرکت ها. این پیشنهاد می تواند نه تنها فرار مالیاتی را کاهش دهد بلکه با ساده سازی فرایندهای 

مالیاتی، اعتماد و تعامل بیشتری میان دولت و بخش خصوصی ایجاد کند.
عادلکان3 و همکاران )2024(، با هدف ارائه یک بررسی جامع از ادغام هوش مصنوعی 
و فناوری زنجیره بلوک در اداره مالیات ایالات متحده، مقاله‌ای را با همکاری هم نگاشتند. 
آن ها به بررسی بهترین رویه های بین‌المللی پرداخته و پیشنهاد می‌دهند که چگونه ایالات متحده 
می تواند از این فناوری ها برای حفظ رهبری جهانی خود در حاکمیت مالی و نوآوری بهره ببرد. 
مطالعه مذکور بر چهار هدف کلیدی متمرکز است: ارزیابی میزان ادغام فعلی هوش مصنوعی و 
زنجیره بلوک در اداره مالیات، بررسی میزان تأثیرگذاری آن ها در بهبود تمکین مالیاتی، شناسایی 
چالش های اجرایی، و تدوین توصیه های راهبردی. نتایج نشان می‌دهد که هوش مصنوعی و 
زنجیره بلوک به‌ طور قابل توجهی تمکین مالیاتی و کارایی اداره مالیات را بهبود می بخشند، اما 
چالش هایی مانند نگرانی های مربوط به حریم خصوصی داده ها و نیاز به چارچوب های قانونی 

قوی نیز به همراه دارند.
نمبه4 و همکاران )2024(، طی مطالعه‌ای اشاره می نمایند که ماهیت غیرمتمرکز و شفاف 
1 . Mazur
2 . Faccia
3 . Adelekan
4 . Nembe
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شبکه های زنجیره بلوک، مسیرهای امیدوارکننده‌ای برای بهبود تمکین مالیاتی فراهم می کند. 
قراردادهای هوشمند مبتنی  بر زنجیره بلوک می توانند محاسبات و پرداخت های مالیاتی را به 
صورت خودکار انجام دهند، خطاها را کاهش دهند و نظارت لحظه‌ای بر تراکنش ها را تسهیل 
کنند. با این‌ حال، پذیرش فناوری زنجیره بلوک، چالش های نظارتی قابل توجهی را نیز به دنبال 
مورد  در  نگرانی هایی  بلوک،  زنجیره  پیاده سازی های  برخی  در  ناشناس ماندن  ویژگی  دارد؛ 
شناسایی و احراز هویت مؤدیان مالیاتی و تراکنش ها ایجاد می کند که می تواند اجرای قوانین 
مالیاتی را دشوار سازد. علاوه  بر این، نهادهای نظارتی با وظیفه دشواری روبرو هستند که حفظ 
تعادل بین تسهیل نوآوری، و محافظت در برابر خطرات بالقوه‌  نظام های مالی غیرمتمرکز )مانند 

پولشویی و تأمین مالی تروریسم( می باشد.

مطالعات داخلی

قانونی شیشوان و همکاران )1403(، به مرور سیستماتیک نظام مالیات ‌بر‌ ارزش‌افزوده مبتنی  بر 
زنجیره بلوک پرداختند. به اعتقاد ایشان، زنجیره بلوک خصوصی که دارای مجوز و مکانیسم 

اجماع اثبات دانش صفر می باشد، با وجود پیچیدگی ها، گزینه مناسبی می باشد.
را  مالیاتی  درآمدهای  تحقیق  در  بلوک  زنجیره  قابلیت های   ،)1402( و جمالی  حسن‌زاده 
بررسی نمودند؛ پرسشنامه، شاخص های اعتماد، تغییرناپذیری و ضددستکاری، صرفه جویی در 
زمان و عدم‌ نیاز به شخص ثالت قابل ‌اعتماد و ... به ترتیب، اولویت یک الی آخر را به خود 

اختصاص دادند.
نصیری اقدام و همکاران )1402(، طی مطالعه‌ای دو مرحله‌ای که یک مرحله آن مربوط به 
فرآیند تأیید صورت حساب در دفترکل توزیع شده است و مرحله‌ دیگر، شیوه پرداخت مالیات 
بر ارزش افزوده از طریق ارز رمز پایه، وت کوین1، می باشد، تلاش کردند تا مدلی مفهومی برای 

نظام مالیات بر ارزش افزوده مبتنی بر زنجیره بلوک ارائه نمایند.
پیشینه  گفت  می توان  پژوهش  ادبیات  از  آمده  عمل  به  بررسی های  طبق  و  کلی  طور  به 
نظام  برای  آن  مزایای  و  اهمیت  و  بلوک  زنجیره  ویژگی های  به  بیشتر  دسترس،  در  پژوهش 
مالیاتی، و در برخی موارد، به چالش های پس از پیاده سازی پرداخته‌اند و تاکنون پژوهشی در 
خصوص فرآیند گام به گام پیاده سازی و به کارگیری فناوری زنجیره بلوک در نظام مالیات های 

1 . VAT Coin
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صورت حساب محور نپرداخته است. از این منظر، پژوهش حاضر می تواند به نوبه‌ خود، راهنمای 
مفیدی جهت پیاده سازی این فناوری در نظام مالیات ستانی کشور باشد. همچنین، ایده پرداخت 
مالیات از طریق ریال دیجیتال، از ویژگی های‌ بازر این پژوهش می باشد که آن را از مطالعات 

پیشین متمایز می سازد.

روش شناسی پژوهش

پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی است و تلاش شده است که به واقعیت نزدیک شود. 
در نتیجه، این پژوهش فقط جنبه تئوری ندارد و روش تحقیق، نیمه تجربی است. همچنین در 
گردآوری اطلاعات، از روش کتابخانه‌ای استفاده شده است. پرسش اصلی پژوهش این است 
که چگونه می توان با ارائه الگویی از فناروی زنجیره بلوک، نظام مالیات صورت حساب محور 

را بهبود داد؟

راهنمای هشت مرحله‌ای برای مرور سیستماتیک ادبیات

برای مرور سیستماتیک ادبیات، باید هشت مرحله اصلی طی شود؛ این مراحل برای هر نوع مرور 
ادبیات بسیار ارزشمند هستند. با این‌ حال، برای اینکه از نظر علمی دقیق باشد، پیمودن همه 

:)Okoli, 2015( مراحل زیر ضروری خواهد بود
شناسایی هدف.1	
پیش‌نویس پروتکل و آموزش تیم.2	
اعمال غربالگری عملی.3	
جستجوی ادبیات.4	
استخراج داده‌ها.5	
ارزیابی کیفیت.6	
ترکیب مطالعات.7	
نوشتن مرور..8	
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غربالگری

در مرحله گزینش منابع و مآخذ، معیارهای پذیرش یا رد برای منابع مرتبط، با توجه به پرسش های 
اصلی و فرعی پژوهش، در جدول )2( ارائه شده‌اند.

جدول 2. معیارهای پذیرش و رد

معیار

معیار پذیرش
به زبان فارسی یا انگلیسی باشد؛

متن کامل در دسترس باشد؛
به پرسش‌ پژوهش پاسخ دهد.

معیار رد
به زبان دیگری غیر از فارسی و انگلیسی باشد؛

مقالات تکراری باشد؛
محتوای منبع مورد نظر خارج از موضوع زنجیره بلوک و نظام مالیات ستانی باشد.

یافته ها 

مطابق با بند )ب( ماده )1( »قانون پایانه های فروشگاهی و سامانه مودیان«، پایانه فروشگاهی 
شامل هرگونه نرم‌افزار و سخت‌افزار اعم از رایانه، دستگاه کارتخوان بانکی، درگاه پرداخت 
الکترونیکی، گوشی هوشمند یا هر ابزار دیگری است که امکان اتصال به شبکه های الکترونیکی 
پرداخت رسمی کشور و سامانه مؤدیان را داشته و از قابلیت صدور صورت حساب الکترونیکی 
به  با توجه  لذا مؤدیان می توانند  باشد.  مالیاتی برخوردار  امور  استانداردهای سازمان  با  منطبق 
ظرفیت ها و نوع کسب‌وکار خود نسبت به انتخاب و تأمین هر یک از انواع پایانه های فروشگاهی 
اقدام کنند. ازاین‌رو، به استناد به بند مزبور، فناوری زنجیره بلوک نیز می تواند به نوعی یک پایانه 

فروشگاهی به حساب آید.
پس از اجرایی شدن قانون مذکور، تمامی صاحبان مشاغل می بایست مستندات فروش را 
در قالب صورت حساب الکترونیکی برای سامانه مؤدیان ارسال نمایند. صورت حساب نوع اول 
و دوم از رایج ترین انواع صورت حساب های خرید و فروش سامانه مودیان می باشند که بسته به 
طرف معامله )کسب‌وکار با مصرف کننده نهایی1 یا بین دو کسب‌وکار2(، نحوه ثبت در سامانه 
مؤدیان )ثبت توسط فروشنده و تأیید توسط خریدار یا تنها ثبت توسط فروشنده(، نوع فروش 
1 . B2C
2 . B2B
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)نقدی یا نسیه( و امکان استفاده از اعتبار مالیاتی برای خریدار، نوع مناسب صورت حساب اتخاذ 
می شود. از جمله مشکلاتی که این سامانه با آن روبه‌روست می توان به موارد زیر اشاره نمود:

	yصدور صورت‌حساب نوع دوم به‌اشتباه و پیشامد اختلاف مالیاتی؛
	yخطای انسانی در ثبت اطلاعات هویتی خریدار؛
	y تأخیر در ارسال یا عدم ثبت به‌موقع در سامانه مودیان؛
	yپیچیدگی برای کسب‌وکارهای کوچک؛
	y.مقاومت برخی فروشندگان در صدور نوع اول

فناوری زنجیره بلوک می تواند سازوکاری را ایجاد کند که در آن مالیات‌دهندگان و مقامات 
مالیاتی اعتماد یکسانی به درستی داده های گرد آوری شده داشته باشند. این مهم می تواند پرداخت 
 .)PwC, 2017( مالیات را برای مردم آسان تر کند و شکاف مالیاتی را برای دولت ها کاهش دهد
شفافیت در تراکنش های مالی و گزارش‌دهی می تواند به شناسایی و رسیدگی به اجتناب مالیاتی 
با امکان ردیابی منشأ تراکنش ها، ساختار شفافی را فراهم  بالقوه کمک کند. زنجیره بلوک 

.)PwC, 2017( می نماید
گاهی اوقات مشاهده می شود که مقررات مالیاتی سالانه یا حتی در دوره‌های زمانی نزدیک تر 
تغییر می کنند. نظام مالیاتی مبتنی بر فناوری زنجیره بلوک به وسیله قراردادهای هوشمند می تواند 
سیاست های جدید مالیاتی را به طور یکسان در میان مشمولین اعمال نماید وحتی بر شیوه‌ اجرای 
آن نیز نظارت کند )Sharma, 2020( و گاهی هم مشاهده می شود که بخش قابل توجهی از 
مالیات، خواه به صورت عمدی یا به اشتباه، پرداخت نشده باقی‌ می ماند. فرآیندهای خودکارِِ 
قراردادهای هوشمند در زنجیره بلوک می توانند اخذ، تأیید و گزارش مالیات را ساده تر کنند و 
نیاز به مداخله دستی و دیوان سالاری را کاهش دهند. این قراردادهای هوشمند می توانند به طور 
قابل توجهی خطاها و اختلافات در محاسبات مالیاتی و گزارش‌دهی را کاهش دهند، دقت را 

.)Fiorentino et al., 2021( بهبود بخشند و احتمال پیشامد اختلافات را کم کنند
با امکان دسترسی سریع و ایمن مالیات‌دهندگان به داده های مالیاتی خود، در یک پایگاه 
داده مبتنی بر زنجیره بلوک، برای مؤدیان کنترل بهتر و شفافیت بیشتری را در رابطه با سوابق 
مالیاتی به ارمغان می آورد. سپس مؤدیان می توانند این داده های مالیاتی را مستقیماًً در اظهارنامه 
مالیاتی خود بارگذاری کنند یا داده‌های مالیاتی را به طور خودکار با استفاده از دیگر ابزارهای 
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فناوری، از قبل، اظهارنامه مالیاتی خود را تکمیل کنند. هر دو گزینه، فرآیند تهیه اظهارنامه 
مالیاتی را ساده کرده و خطاها را به حداقل می‌رساند. این نظام، این پتانسیل را دارد که به طرفین 
امکان دسترسی به داده ها را، نه فقط سالانه یا هر زمان ثابت دیگر، بلکه به صورت  لحظه به  لحظه 
فراهم کند. این امر باعث بهبود اثربخشی اقدامات اجرایی مالیاتی و تمکین از سازمان مالیاتی 
می شود و به مؤدیان مالیاتی، تصویر دقیق تری از تعهدات مالیاتی خود ارائه می‌دهد. در یک 
نظام دفترکل توزیع شده مانند زنجیره بلوک، هرگونه مشکل و مسأله مربوط به نقطه شکست، به 
 حداقل می‌رسد زیرا تراکنش تأیید شده در یک شبکه ذخیره می شود. استفاده از این فناوری، از 
 Uddin( هزینه های غیرضروری پشتیبان گیری و سیستم های بازیابی پرهزینه جلوگیری می کند

.)et al., 2021

ممیزان مالیاتی برای محاسبه صحیح میزان مالیات بر ارزش افزوده و ارائه آن به مقامات 
مالیاتی، در نظام مالیات بر ارزش افزوده کنونی، به‌ شدت به خود مشاغل و خوداظهاری آن ها 
وابسته‌اند. عموماًً بر اساس اظهارنامه مالیاتی که به طور دوره‌ای تنظیم خواهد شد، این اطلاعات 
به صورت تجمیعی گزارش می شود. به‌ دلیل این ویژگی‌ اظهارنامه، نظام مالیات بر ارزش افزوده، 
دو مشکل عدم‌ تقارن اطلاعاتی و پایش پذیری را ایجاد می کند که تشخیص تقلب و اطمینان 
از تمکین مالیاتی را برای ممیزان دشوار می نماید. وجود فاصله زمانی بین وقتی که یک معامله 
رخ می‌دهد و زمانی که اطلاعات مربوط به آن به دولت ارائه می شود، تشخیص مقدار درست 
و واقعی مالیات را پیچیده تر می کند. بنابراین نظامی که می تواند داده های صورت حساب را در 
مبدأ ضبط کند و فرآیندهای تأیید را در منبع ورودی داده پیاده سازی کند، پتانسیل شرکت را 
برای دستکاری داده ها به  حداقل می‌رساند. شفافیت نظام و دقت داده‌ها، توانایی مقامات مالیاتی 
را برای استفاده از محاسبات شناختی جهت تجزیه و تحلیل مؤثر داده ها به منظور ارزیابی مالیاتی 

و انطباق افزایش می‌دهد.
از دیدگاه دولت، دسترسی فوری به حجم زیادی از اطلاعات تأییدشده به موقع، سودمند 
است. زیرا یک مسیر حسابرسی قابل ‌اعتماد، پیش ‌روی مقامات مالیاتی قرار می‌دهد که می تواند 
به طور مؤثر برای شناسایی موقعیت‌های پرخطر بالقوه و شناسایی بهتر فرار مالیاتی و اجتناب، 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. همچنین استفاده از زنجیره بلوک می تواند در کاهش هزینه ها 
در درازمدت به دولت ها کمک کند و با ارائه روشی مقرون به صرفه برای احراز هویت اطلاعات 

تراکنش ها، هزینه های ممیزی بعدی اطلاعات تراکنش ها را به حداقل می‌رساند. 
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آیا زنجیره بلوک، فناوری مناسبی برای هر کسب‌وکاری است؟

فناوری زنجیره بلوک یک فناوری جذاب است، زیرا نیاز به واسطه ها را از بین می برد و امکان 
هر  همانند  حال،  این  با  می کند.  فراهم  را  عمومی  ثبت  خدمات  از  گسترده‌ای  طیف  ارائه 
تصمیم گیری در به کارگیری یک فناوری، مهم است که بررسی کنید کدام گزینه با نیازهای 

فعلی و سناریوهای احتمالی آینده کسب‌وکارتان مطابقت دارد.
نمودار )1( جریانی تحلیلی را در ۱۰ مرحله نشان می‌دهد که آیا زنجیره بلوک فناوری، برای 

پاسخگویی به نیازها مناسب است یا خیر.

نمودار 1. مسیر تصمیم گیری زنجیره بلوک 

.Pedersen et al., 2019 :منبع

برای  مناسب  فناوری  همان  بلوک،  زنجیره  که  شود  مشخص  فوق  تحلیل  طبق  اگر 
از تصمیم گیری  پیش  است  فرآیند می باشد، همچنان لازم  افزایش کارایی  یا  دیجیتالی سازی 

نهایی، چارچوب های قانونی و ملزومات برای زیرساخت محاسباتی بررسی شوند.
ملاحظات  باید  مالیاتی  نظام  در  بلوک  زنجیره  موفقیت آمیز  پیاده سازی  از  اطمینان  برای 
مهمی را در نظر داشت که عبارتند از: مسائل مرتبط با ساختار شبکه، پیاده سازی، عملکرد، 

امکان سنجی مالی و اقتصادی، مدیریت داده، حفاظت اطلاعات، و تنظیم گری بازار.
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مدل مفهومی پیشنهادی

به نظر می‌رسد که یک زنجیره بلوک کنسرسیومی خصوصی، به‌ دلیل ترکیب امنیت، شفافیت و 
همکاری میان نهادهای مختلف، گزینه‌ای مناسب برای نظام مالیاتی باشد. با این زنجیره بلوک 
کنسرسیومی، تبادل اطلاعات مالیاتی می تواند به صورت کارآمدتر و شفاف تر انجام شود. مهم تر 
از همه، این فرایند نیازی به مرجع مرکزی ندارد. اطلاعات مالیاتی می تواند بین اعضای از پیش 
گاه شوند،  انتخاب شده، مبادله و بدون اینکه سایر سازمان ها و اشخاص از محتوای اطلاعات آ
تأیید شود. این امر اجازه می‌دهد که اطلاعات مالیاتی مرتبط در سراسر شبکه محرمانه بماند، 
درحالی که تنها اعضای از پیش‌ انتخاب  شده که توسط قراردادهای هوشمند مشخص شده‌اند، 
به محتوای اطلاعات دسترسی دارند )Kim, 2022(. گام بعدی، تعیین مکانیسم اجماع مناسب 

می باشد که برای موفقیت این نظام مالیاتی ضرورت دوچندان دارد.
استفاده از فناوری زنجیره بلوک و مکانیسم های اجماع برای نظام های مالیاتی یک مفهوم 
جذاب است اما همچنان در مراحل اولیه توسعه قرار دارد. تحقیقات و آزمایش های بیشتری 
انتخاب  قرار گیرد.  بررسی  احتمالی آن مورد  مزایا و چالش های  به طور کامل  تا  لازم است 
مناسب ترین مکانیسم اجماع برای مالیات ستانی که به سه گانه زنجیره بلوک )امنیت، تمرکززدایی 
و مقیاس پذیری( توجه داشته باشد، بستگی به نیازهای خاص نظام مالیاتی و الزامات اجرایی آن 
دارد و طبق بررسی های به عمل آمده، هنوز مکانیسم اجماع قطعی برای یک نظام مالیاتی وجود 
ندارد. بنا بر رویکرد پیشنهادی این پژوهش، استفاده از یک مکانیسم اجماع ترکیبی که متشکل 
از گواه اثبات اعتبار1 و گواه اثبات سهام نمایندگی شده2 می باشد، برای یک نظام مالیاتی مبتنی 

بر زنجیره بلوک ایده آل خواهد بود.
قابل‌اعتماد  نودهای  از  محدودی  تعداد  اعتبار  اثبات  گواه  در  که  است  ذکر  شایان 
)مراجع( تراکنش ها را بر اساس هویت و شهرت خود اعتبارسنجی می‌کنند و در گواه اثبات 
سهام نمایندگی شده کاربران به یک گروه کوچک از نمایندگان رأی می‌دهند که مسئولیت 
.)2019 ,.Zhang et al( اعتبارسنجی تراکنش ها و نگهداری از زنجیره بلوک را بر عهده گیرند

1 . Proof of Authority (PoA)
2 . Delegated Proof of Stake (DPoS)
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جدول 3. چرایی انتخاب مدل ترکیبی

گواه اثبات سهام نمایندگی شدهگواه اثبات اعتبار

نقش
فراهم کردن محیطی کنترل شده و قابل‌اعتماد برای فعالیت های 

اعتبارسنجی

معرفی نمایندگی ذینفعان 
و مشارکت در فرآیندهای 

تصمیم گیری و اعتبارسنجی

اعتباردهندگان/ 
نمایندگان

نهادهای مالیاتی، مؤسسات مالی و ارگان های نظارتی
نمایندگان مؤدیان، کسب‌وکارها و 
سازمان های مدنی، انتخاب شده 

توسط شهروندان یا ذینفعان.

مزایا

توان عملیاتی و کارایی بالا که برای پردازش حجم بالای 
تراکنش های مالیاتی ضروری است؛

اطمینان از تطبیق مقررات، زیرا فقط نهادهای معتبر می توانند 
تراکنش ها را اعتبارسنجی کنند.

افزایش شفافیت و اعتماد در 
سیستم با مشارکت نهادهای غیر 

دولتی؛
تضمین مقیاس پذیری و 

پاسخگویی، با قابلیت حذف 
نمایندگان ناکارآمد یا فاسد.

از ویژگی های کلیدی این مدل ترکیبی، استفاده از اعتبارسنجی چندلایه می باشد؛ به این 
صورت که در لایه اول )گواه اثبات اعتبار(، نهادهای دولتی تراکنش های حساس و حیاتی، مانند 
پرداخت های با ارزش بالا و نظارت تطبیقی را اعتبارسنجی می کنند و در لایه دوم )گواه اثبات 
سهام نمایندگی شده(، نمایندگان تراکنش های معمولی و با حساسیت کمتر، مانند پرداخت های 
کوچک تر یا تسویه حساب های مالیات بر ارزش افزوده را اعتبارسنجی می کنند. گواه اثبات 
اعتبار پردازش سریع تراکنش ها را تضمین می کند، درحالی که گواه اثبات سهام نمایندگی شده 
مقیاس پذیری را به مدل اضافه می‌نماید. نقش های کنترل شده اعتباردهندگان در گواه اثبات 
اعتبار از کلاهبرداری و دسترسی غیرمجاز جلوگیری می کند و گواه اثبات سهام نمایندگی شده 

حجم بالای تراکنش ها که برای نظام مالیاتی در مقیاس ملی حیاتی است را مدیریت می کند.

طراحی مدل مفهومی

نظام صورت حساب دیجیتال مبتنی بر زنجیره بلوک به این معنا است که هر معامله مرتبط با زنجیره 
تأمین روی یک بلوک ثبت می شود که به بلوک های بعدی متصل خواهد شد. هنگامی که یک 
معامله مورد مذاکره قرار می گیرد، هر دو خریدار و فروشنده باید یک پیش نویس صورتحساب 
شامل توافق پیشنهادی خود را به سازمان های امور مالیاتی مربوطه ارسال کنند. این فایل به فضای 
ابری ارسال می شود و سپس به گره های هر حوزه قضایی ارسال می شود که به عنوان تأییدکننده 
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عمل نمایند.
اگر معامله تأیید شود، صورت حساب صادر خواهد شد. هر صورت حساب باید یک اثر انگشت 
دیجیتال که از فرآیند اجماع زنجیره بلوک حاصل می شود را نمایش دهد. این اثر انگشت، هر 
یک از بلوک های زنجیره تأمین را به صورت دائمی به یکدیگر متصل می کند. در نتیجه، کل 
زنجیره تجاری تاریخی یک کالا به ‌راحتی با کمک یک اسکنر متصل به یک برنامه حسابرسی 

مالیاتی قابل  پیگیری خواهد بود؛ این نظام ویژگی های خاص خود را دارد.
یک نظام مالیاتی مبتنی بر زنجیره بلوک که برای ثبت تمامی تراکنش ها و رویدادهای مرتبط 
با مالیات های صورت حساب محور استفاده می شود، اصولًاً باید بر اساس یک قرارداد هوشمند 
چندوجهی میان خریدار، فروشنده، سازمان های امور مالیاتی مبدأ و مقصد، بانک خریدار و 
بانک فروشنده طراحی شود. نمودار )2( جریان کاری قرارداد هوشمند برای پرداخت مالیات بر 

ارزش افزوده را نشان می‌دهد.

نمودار 2. جریان کاری قرارداد هوشمند برای پرداخت مالیات بر ارزش افزوده

منبع: یافته های پژوهش.

ابتدا فروشنده یک درخواست ایجاد صورت‌حساب دیجیتال را به صورت پیش‌نویس  به .1	
سازمان امور مالیاتی مبدأ ارسال می‌نماید و سازمان نیز اجازه ایجاد صورت‌حساب مذکور 

را به فروشنده می‌دهد؛
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فروشنده صورت‌حساب دیجیتال به صورت پیش‌نویس، تمام اطلاعات مربوط به معامله .2	
پیش‌نویس  فروشنده  سپس  می‌کند.  اضافه  آن  به  را  خود  اولیه  تأیید  و  کرده  ایجاد  را 

صورت‌حساب را برای خریدار ارسال می‌نماید؛
در صورتی‌ که اطلاعات مندرج در پیش‌نویس صورت‌حساب مورد پذیرش خریدار باشد، .3	

وی نیز تأیید اولیه خود را اعلام می‌دارد. در غیر این صورت، کل فرآیند ملغی خواهد شد. 
با اعلام تأیید اولیه خریدار، صورت‌حساب مجدداً در اختیار فروشنده قرار می‌گیرد؛

سپس فروشنده صورتحساب را به صورت دیجیتالی امضا می‌کند تا اصالت و یکپارچگی .4	
داده‌ها را تضمین کند. این فایل به صورت الکترونیکی به سازمان امور مالیاتی مبدأ ارسال 

می‌شود که به عنوان درخواست مجوز استفاده عمل می‌کند؛
را .5	 آن  و  کرده  دریافت  نشانه‌گذاری گسترش‌پذیر1  زبان  قالب  در  را  فایل  مالیاتی  اداره 

پردازش می‌کند. از آن‌جا که این فرآیند کاملًا خودکار انجام می‌شود، به صورت 7 روز 
هفته و 24 ساعته در دسترس است. این فرآیند، فقط شامل بررسی مختصری برای صحت 

و کامل ‌بودن فایل است که بیش از چند ثانیه طول نمی‌کشد؛
اگر داده‌های ارائه‌شده در صورت‌حساب، دقیق و کامل باشند، سازمان امور مالیاتی مبدأ .6	

آن را به صورت الکترونیکی امضا کرده و صورت‌حساب را به فروشنده منتقل می‌کند. این 
امضا، به عنوان یک کلید دسترسی به اطلاعات صورت‌حساب عمل می‌کند و سندِ بخشی 
از یک دفترکل می‌شود که میان فروشنده، خریدار و سازمان امور مالیاتی برای تأیید فایل 
به اشتراک گذاشته خواهد شد. کلید دسترسی به صورت یک رشته عددی-حرفی ارائه 
خواهد شد که در صورت چاپ، به شکل بارکد یا »رمزینه پاسخ سریع« ظاهر می‌شود. 
اسکن این کد، اطلاعاتی درباره کل زنجیره تأمین ارائه خواهد داد. همزمان، سازمان امور 
مالیاتی مبدأ، اقدامات انجام شده را به سازمان امور مالیاتی مقصد اطلاع می‌دهد و یک 

نسخه از تمام اسناد و کلیدهای دسترسی را ارسال می‌کند؛
فروشنده یک صورت‌حساب پیشنهادی تنظیم می‌کند که شامل تمام داده‌های مرتبط با .7	

فایل و همچنین کلید دسترسی خواهد بود و آن را برای خریدار ارسال می‌کند؛
خریدار فایل را دریافت می‌کند و امکان بررسی صحت آن را با استفاده از کلید دسترسی .8	

خواهد داشت. سپس خریدار، فایل را به صورت الکترونیکی امضا کرده و آن را به سازمان 

1 . Extensible Markup Language (XML)
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امور مالیاتی مقصد ارسال می‌کند؛
سازمان امور مالیاتی مقصد، فایل ارسال‌شده توسط خریدار را دریافت کرده و داده‌های .9	

آن را بررسی می‌کند. اگر همه چیز درست باشد، فایل به صورت دیجیتالی امضا و ذخیره 
و یک کلید دسترسی دوم تولید می‌شود. فایل‌های فروشنده و خریدار باید با یکدیگر 

مطابقت داشته باشند؛
سازمان امور مالیاتی مقصد، مجوز استفاده را صادر کرده و آن را به خریدار ارسال .1	

می‌کند و به طور همزمان، سازمان امور مالیاتی مبدأ را مطلع کرده و یک نسخه از 
فایل و کلید دسترسی دوم را برای آن‌ها ارسال می‌کند؛

خریدار، یک نسخه از فایل را ذخیره کرده و آن را همراه با هر دو کلید دسترسی، به .2	
فروشنده ارسال می‌کند. یک صورت‌حساب مالیات بر ارزش افزوده که شامل تمام 

داده‌های مربوطه و هر دو کلید است، تولید می‌شود.
سپس خریدار، دستور پرداخت را به بانک خود صادر می‌کند؛.3	
بانک خریدار، دستور پرداخت را دریافت می‌کند. پس از بررسی اطلاعات، مالیات .4	

بر ارزش افزوده تعلق گرفته را به صورت ریال دیجیتال به سازمان امور مالیاتی مبدأ 
پرداخت می‌کند‌ و مابقی بهای کالاها یا خدمات به صورت خالص به بانک فروشنده 

انتقال می‌یابد؛
در نهایت، بانک فروشنده، رسید پرداخت مالیات را تأیید می‌کند و فرآیند تراکنش .5	

تکمیل می‌شود. فروشنده نیز مبالغ تراکنش را در دفتر حسابداری خود وارد می‌کند.

پرداخت ها همچنان از طریق شبکه بانکی به وسیله زنجیره بلوک ریال دیجیتال انجام می شود؛ 
به شرطی که:
بانک‌های فروشنده و خریدار جزو قرارداد هوشمند شوند؛9	
پرداخت‌های الکترونیکی الزامی باشد )پرداخت نقدی در تراکنش‌های بی‌2بی‌1 ممنوع است(؛9	
یک انتقال بانکی با یک هش از تراکنش ثبت‌شده روی زنجیره بلوک علامت‌گذاری شود؛9	
بانک خریدار، پرداخت را به صورت خودکار، تقسیم کند و مالیات بر ارزش افزوده قابل‌پرداخت را 9	

از آن کسر نماید و حاصل را به سازمان امور مالیاتی مربوطه انتقال دهد. در این صورت، فروشنده، 

1 . B2B
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تنها پرداخت خالص را دریافت ‌می‌کند؛
قرارداد هوشمند، امضاهای بانک‌ها و سازمان‌های امور مالیاتی را دریافت کرده و تراکنش را کامل 9	

کند و وضعیت یک صورت‌حساب را از حالت پیش‌نویس )در انتظار( به نهایی )تأیید‌شده( تغییر 
دهد.

بارز ترین تفاوت این نظام مالیات ستانی با نظام های مرسوم این است که تسویه مالیات بر ارزش 
افزوده ورودی و خروجی باید توسط سازمان امور مالیاتی انجام شود و نه توسط شرکت هایی که 
اظهارنامه های مالیات  بر ارزش‌افزوده را ارسال می کنند. سازمان امور مالیاتی برای هر شخص 
حقیقی یا حقوقی، تراز مالیات بر ارزش افزوده ورودی و خروجی را مدیریت می کند که با 
تراکنش های جدید ثبت شده روی زنجیره بلوک به صورت مستمر به‌روزرسانی می شود. این 
سازمان بخشی از مالیات خروجی منتقل شده توسط بانک خریدار را به فروشنده بازپرداخت 
در  فروشنده  توسط  پرداخت شده  ورودی  مالیات  کنونی  مبلغ  بازپرداخت،  سقف  می کند. 
تراکنش های بالادستی است. تسویه مالیات بر ارزش افزوده می تواند خودکار شود، به  شرطی که 

بانک فروشنده به وضعیت فعلی تراز مالیاتی وی در اداره مالیات دسترسی داشته باشد.
استفاده از ریال دیجیتال، نه تنها به عنوان یک روش پرداخت و ذخیره ارزش، بلکه به عنوان 
یک واحد از حساب نیز می تواند عمل کند که ذاتاًً پرداخت ها را قابل ‌ردیابی و تغییرناپذیر می کند. 
تأیید تراکنش ها را  این مورد، مهم است زیرا اگرچه فناوری زنجیره بلوک به کاربران امکان 
می‌دهد اما زمانی که داده ها بومی زنجیره بلوک نباشند نمی توان از این فناوری برای اعتبارسنجی 

داده های مورد نظر استفاده کرد.
در این نظام، هر دو سازمان امور مالیاتی مبدأ و مقصد به فایل های دیجیتالی، به طور کامل 
دسترسی خواهند داشت. این سازمان ها نه تنها از معاملات انجام شده در حوزه قضایی خود، بلکه 
به معاملات داخلی و بین‌المللی مؤدیان که آن ها را درگیر می کند نیز دسترسی خواهند داشت. 
برای ارزیابی ریسک هایی که هر معامله ممکن است ایجاد کند، برنامه های هوش مصنوعی 
به کار گرفته خواهند شد. هنگامی‌که یک معامله مشکوک شناسایی شود، سازمان امور مالیاتی 
قادر خواهد بود تأییدیه صورت حساب دیجیتالی را رد  کند و بدین ترتیب معامله را باطل و 

متوقف نماید.
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بحث و نتیجه گیری

فناوری زنجیره بلوک بسته به سطح تمرکززدایی به انواع عمومی، خصوصی و ترکیبی دسته بندی 
می شوند. دفترکل توزیع شده، توابع هََش و مکانیسم اجماع از اجزای کلیدی هر زنجیره بلوک 
خود  مالیاتی  نظام  کل  در  را  بلوک  زنجیره  فناوری  کامل  طور  به  کشوری  هیچ  می باشند. 
پیاده سازی نکرده است. برخی کشورها فناوری زنجیره بلوک را تنها در نظام مالیات بر ارزش 
افزوده، احراز هویت و مدیریت داده ها، ثبت زمین، یا حتی برای ابزار پرداخت مالیات استفاده 

نموده‌اند.
امنیت،  ترکیب  به ‌دلیل  خصوصی  کنسرسیومی  بلوک  زنجیره  یک  که  می‌رسد  نظر  به 
شفافیت و همکاری میان نهادهای مختلف، گزینه‌ای مناسب برای نظام مالیاتی باشد. انتخاب 
مناسب ترین مکانیسم اجماع برای مالیات ستانی بستگی به نیازهای خاص نظام مالیاتی و الزامات 
اجرایی آن دارد و حسب بررسی های به عمل آمده هنوز مکانیسم اجماع قطعی برای یک نظام 
مالیاتی وجود ندارد. رویکرد پیشنهادی این پژوهش، استفاده از یک مکانیسم اجماع ترکیبی 
که متشکل از گواه اثبات اعتبار و گواه اثبات سهام نمایندگی شده باشد، برای یک نظام مالیاتی 

مبتنی بر زنجیره بلوک ایده آل خواهد بود.
یک نظام مالیاتی مبتنی بر زنجیره بلوک که برای ثبت تمامی تراکنش ها و رویدادهای مرتبط 
با مالیات های صورت حساب محور استفاده شود، اصولًاً باید بر اساس یک قرارداد هوشمند چند 
وجهی میان خریدار، فروشنده، سازمان های امور مالیاتی مبدأ و مقصد، بانک خریدار و بانک 
فروشنده طراحی شود. البته فناوری زنجیره بلوک در بخش نظام مالیاتی کشورهای دنیا به طور 
گسترده مورد استفاده قرار نگرفته است. تجربیات مستند، محدود به آزمایش های مفهومی یا 
ابتکاراتی است که تنها بخش بسیار کوچکی از حجم عملیاتی واقعی سازمان های درگیر را 

هدف قرار می‌دهند.
باید ملاحظات  مالیاتی،  نظام  در  بلوک  زنجیره  موفقیت آمیز  پیاده سازی  از  اطمینان  برای 
مهمی را در نظر داشت که عبارتند از: ملاحظات مرتبط با ساختار شبکه، پیاده سازی، عملکرد، 

امکان سنجی مالی و اقتصادی، مدیریت داده و حفاظت اطلاعات و تنظیم گری بازار.
نوآوری های موفقیت آمیز در یک محیط بسته اتفاق نمی‌افتند، بلکه در عوض به محصولات 
نیاز دارند تا جایگاه خود را در جامعه پیدا کنند. گاهی اوقات یک محصول، نه به  مکمل 
از آن در هنگام  مناسب  به حمایت  قادر  این که جامعه  به ‌دلیل  بلکه  ذاتی،  دلیل یک نقص 
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نیز برای عملکرد  بازار نیست، شکست می خورد. یک نظام‌ مبتنی بر زنجیره بلوک  به  ورود 
موفقیت آمیز به اجزای مکمل و یکپارچه نیاز دارد. به  نظر می‌رسد پیاده سازی زنجیره بلوک در 

نظام مالیات ستانی ایران نیز تا وقتی که این فناوری به بلوغ برسد، به زمان نیاز دارد.
استفاده از ریال دیجیتال می تواند نه تنها به عنوان یک روش پرداخت و ذخیره ارزش بلکه به 
عنوان یک واحد از حساب نیز عمل کند که ذاتاًً پرداخت ها را قابل‌ردیابی و تغییرناپذیر می کند. 
تأیید تراکنش ها را  این مورد مهم است زیرا، اگرچه فناوری زنجیره بلوک به کاربران امکان 
می‌دهد اما زمانی که داده ها بومی زنجیره بلوک نباشند نمی توان از این فناوری برای اعتبارسنجی 

داده های مورد نظر استفاده کرد. 
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