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  چكيده
 ،ها است به عبارت ديگرتحمل فشار انواع مالياتبراي يك كشور  يمالياتي، ظرفيت اقتصادظرفيت 

. بررسي است يتوانند ماليات بپردازند. تعيين ظرفيت مالياتي كار دشواركه مردم مي ي استميزان
در  ت.اهميت ويژه اي برخوردار اس چگونگي افزايش درآمد مالياتي به عنوان بخشي از درآمدهاي دولت از

 رسد.ضروري به نظر مي ،شناخت منابع موجود آن يك برآورد دقيق از ظرفيت مالياتي و ،اين راستا
بالقوه از آن ماليات گرفت، به صورت توان ترين معيار براي محاسبه و برآورد اين ظرفيت كه ميمناسب

 كشور نيزها در ارزش افزوده بخش ،بدين منظور باشد.هاي مختلف اقتصادي ميپايه مالياتي بخش
در اين مطالعه از روش مدلسازي شبكه عصبي استفاده شده است كه درآن متغيرهاي .شده استمحاسبه 

 در مدل ورودي هايمتغير شوند.مستقل به عنوان لايه ورودي وارد سيستم يادگيري شبكه عصبي مي
عيت، درجه باز بودن اقتصاد و سهم نرخ تورم، ضريب جيني، نسبت جمعيت شهري به كل جم، يعني

و  دهندمتغيرهاي مستقل مدل را تشكيل مي،  GDPارزش افزوده بخش هاي كشاورزي و صنعت از 
متغير وابسته يا تابع كه همان ظرفيت مالياتي است ، حكم لايه خروجي را در شبكه عصبي دارد. بر 

 مناسبشبكه عصبي به صورت  ،ر لايهلايه هاي پنهان و گره هاي ه  براي حسب روش آزمون و خطا 
ند ـ) و از رويكرد پرسپترون چbatchدر اين مدل آموزش از روش داخل شبكه اي ( .شودانتخاب مي

  . 5استفاده شده استو بدون بازخورد  رو) بصورت پيشMPLاي (لايه
  ، متغير دامي، شبكه عصبي. نسبت مالياتي، توليد ناخالص داخلي،  ظرفيت مالياتيليدي: واژگان ك

                                                      
 استادياردانشگاه رازي - 1

 استاديار و عضو هيئت علمي دانشگاه رازي  -  2 
 كارشناسي ارشد دانشگاه رازي يدانشجو - 3
 كارشناسي ارشد دانشگاه رازي يدانشجو - 4

5  - feed forword 
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  مقدمه- 1

باشد و از طرف ديگر، انجام ها به گونه اي مضاعف در حال افزايش ميبا توجه به اينكه نقش دولت
هرگونه عمل و ايفاي نقش، نيازمند تامين مالي است و انجام وظايف دولت نيز از اين قائده مستثني نبوده 

هايي بوده كه از ها عمدتاً مالياتز گذشته تا به امروز درآمد دولتو نيازمند امكانات و منابع مالي است. ا
شده است و ساير منابع نقش فرعي در تامين منابع مالي مردم براي تامين هزينه هاي دولتي دريافت مي

       ترين منبع درآمدي در تامينكنند. اما در اقتصاد ايران درآمد نفتي به عنوان اصليها ايفا ميدولت
شود. به همين علت در مطالعه حاضر سعي بر آن داريم كه با تخمين زينه هاي عمومي محسوب ميه

هايي براي هاي دريافتي گامي موثر در جهت ايجاد زير ساختظرفيت مالياتي و مقايسه آن با ماليات
ن ابزاري براي عنواها بهترجيح ماليات در تامين مخارج دولت برداشته باشيم. با توجه به اهميت ماليات

رسد براي تصحيح و تقويت نظام مالياتي موجود بايد در مرحله هاي جاري دولت بنظر ميتامين هزينه
اول ظرفيت يا توان بالقوه مالياتي مشخص شود با توجه به مباحث مذكور، موضوع برآورد ظرفيت مالياتي 

ترين منبع تامين اقتصادي مهم كشور به عنوان مساله اساسي اين نوشتار مطرح است. در نظريه هاي
هزينه هاي حاكميتي (وگاهي نمايندگي) دولت اخذ ماليات از شهروندان است بويژه در كشورهايي مانند 

هاي فروش منابع طبيعي متكي است.  هاي خويش بيشتر به درآمدكشور ما كه دولت براي تامين هزينه
دولت و انجام اقداماتي به منظور افزايش سهم اين نوع ها در بودجه در نتيجه، توجه بيشتر به نقش ماليات

تواند گام اتي ميـها از كل درآمد دولت  ضرورت دارد. در اين راستا، اطلاع از ظرفيتهاي موجود ماليدرآمد
ها باشد. .مقاله حاضر برخي از مفاهيم سازي براي وصول درآمدبزرگي در مسير برنامه ريزي و بستر

پردازد. با توجه كند و از اين رهگذر به برآورد ظرفيت مالياتي كشور ميتي را تبيين مياساسي ظرفيت ماليا
باشد و  هاي مالياتي ميمعياري جهاني براي سنجش عملكرد نظام GDPبه اينكه نسبت ماليات به 

طي دوره درآمدهاي مالياتي يكي از معيارهاي مهم مي باشد، بنابراين  روند تغييرات درآمدهاي مالياتي را 
  ايم . ) به تصوير كشيده1در نمودار ( 86-1352
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 1830ميليارد ريال بوده كه با  131درآمد مالياتي  1352بر اين اساس، مشاهده مي كنيم كه در سال 

بسيار قابل توجهي است. رسيده است كه رقم  1386ميليارد ريال در سال  239741برابر شدن به 
مقدار بسيار كمي بوده  1362همانطور كه در نمودار نيز مشاهده مي كنيم درآمدهاي مالياتي تا سال هاي 

اند و به همين علت و روند ثابتي داشته است كه اين سال ها مصادف با دوره انقلاب و جنگ بوده
درآمدهاي مالياتي  1372سال ها نيز تا سال درآمدهاي مالياتي در اين دوره كم بوده است. بعد از اين 

كه سياست هاي تعديل اقتصادي انجام شده است درآمدهاي  1373اند اما از سال افزايش كمي داشته
مالياتي روند رو به افزايشي را تجربه كرده اند و رشد درآمدهاي مالياتي در سال هاي اخير افزايش قابل 

  توجهي داشته است.  
دهه گذشته رشد  3در اين سال ها دلايل مختلفي داشته است. از جمله اينكه در طي افزايش ماليات 

جمعيت در ايران بسيار بالا بوده و جمعيت كشور افزايش داشته است و همگام با افزايش جمعيت روند 
شهرنشيني نيز رشد فزاينده اي داشته است به طوري كه در سال هاي اخير عمده جمعيت در شهرها 

هاي توسعه اقتصادي شده اند. همچنين، يكي  از اهداف اقتصادي در اين سال ها كه در برنامهمتمركز 
نيز بر آن تاكيد شده است اتكاي كمتر دولت به درآمدهاي نفتي و تامين درآمدهاي كشور از طريق 

نات به ماليات بوده است . در روند تغييرات درآمدهاي مالياتي نوساناتي مشاهده مي شود كه اين نوسا
هاي اخير درآمدهاي هاي نفتي و بحران هاي اقتصادي مي تواند باشد اما در كل در سالدليل شوك

اند. در هر حال، براي نيل به اهداف مذكور جهت افزايش درآمد مالياتي و مالياتي رشد فزاينده اي داشته

نمودار 1 .   بررسی روند درآمد ما���ا�ی در ا���را� 
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تي و همچنين عوامل موثر بر برآورد دقيق ظرفيت مالياتي نياز به تعريف دقيق و مشخص از ظرفيت ماليا

باشد به همين منظور، در اين مقاله تلاش شده ضرورت برآورد ظرفيت مالياتي و تعريف دقيقي از آن مي
  آن را به بحث بگذاريم.

  
  . ظرفيت مالياتي1- 1

ظرفيت مالياتي در واقع حجم مالياتي است كه جامعه توان پرداخت آن را دارد و اين توان از يك طرف 
ندمدت و ـداف بلـرف ديگر، بر اهـاست و از طـهذاريـرمايه گـصارف و سـد ها، مـكي بر درآمــمت

 Aمدت متكي است. وقتي بيان ميشود كه ظرفيت مالياتي كشور برابر مدت و ميانهاي كوتاهبرنامه ريزي
است كه به اختصار ريال است، اين ظرفيت الزاما با توجه به حد بهينه مالياتي تعيين شده و به همين علت 

از حد بهينه مالياتي و ظرفيت  مالياتي به عنوان اصطلاحات معادل استفاده ميشود. زماني ميتوان كارايي 
نظام مالياتي را دقيق بررسي كرد و درباره آن نظر داد كه ظرفيت مالياتي جامعه به دقت برآورد شود و 

دانان معمولا از لي نيز مقايسه شود. اقتصادهاي وصوسپس ظرفيت مالياتي تخمين زده شده با ماليات
كنند. در واقع، نسبت مالياتي كه پيش براي ارزيابي عملكرد مالياتي استفاده مي GDPنسبت ماليات به 

دهد كه به صورت ظرفيت مالياتي تلقي ميشود. در شود عملكرد متوسط مالياتي را نشان ميبيني مي
طبق  باشد.شاخصي از عملكرد ماليات و يا ظرفيت اقتصادي مي نسبت مالياتي به عنوانمطالعه حاضر 

تعريفي ديگر، ظرفيت مالياتي، ظرفيت اقتصادي يك كشور در تحمل فشار انواع مالياتها؛ است به عبارت 
ديگر، ميزاني كه مردم مي توانند ماليات بپردازند. درمورد ظرفيت مالياتي تعاريف متعددي وجود دارد اما 

توان گفت ظرفيت مالياتي حداكثر مالياتي است كه با توجه به سطح توزيع درآمد، تركيب ميبه طور كلي 
آن و قوانين موجود هر كشور در يك دوره بلند مدت  قابل وصول است. تعيين ظرفيت مالياتي كار دشوار 

يك كشور باشد. مهمترين وسيله اندازه گيري و سنجش ظرفيت مالياتي، درآمد سرانه افراد و سختي مي
) شاخصي براي مقايسه عملكرد GDPاست. از طرفي ظرفيت مالياتي يا نسبت مالياتي (نسبت ماليات به 

هاي مالي درآمد ملي است كه موجب ايجاد باشد. ظرفيت مالياتي درآمد ملي ، تواناييها ميمالياتي كشور
هاي مختلف واند در محدوديتتشود. اين ظرفيت ميهاي مالياتي در چارچوب قوانين موجود ميدرآمد

  انساني، اقتصادي،  سياسي و قانوني مورد ارزيابي قرارگيرد.
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  مروري بر مطالعات انجام شده - 2

در مورد ظرفيت مالياتي و موضوعات مرتبط با آن مطالعات زيادي در كشور انجام شده است كه از 
  توان اشاره كرد: ترين آنها به موارد زير ميمهم

به » نسبت مالياتي، ظرفيت مالياتي و كوشش مالياتي« در مطالعه خود با عنوان 1364كردبچه در سال 
پردازد. دكتر حسين عظيمي مي تعريف و بررسي شاخص هايي مرتبط  با موضوع بين كشور هاي مختلف 

رفيت بالقوه به برآورد ظ» مدارهاي نيافتگي در اقتصاد ايران« در مقاله اي تحت عنوان 1375در سال 
با  هاي پس از جنگ تحميلي و مقايسه اين ظرفيتسال دولتي در طي مالياتي در بخش خدمات غير

پردازد. ايشان ظرفيت مالياتي را تابعي از ارزش افزوده بخش، مي هاي دريافت شده از اين بخشماليات
مطالعه جامع  اند.تي ذكر كردهگذاري بخش، الگوي توزيع درآمد و قوانين مالياسرمايه تعداد شاغلين و

صورت گرفته » برآورد ظرفيت مالياتي كشور«تحت عنوان  1370ديگري توسط فريبا فهيم يحيايي در 
  است كه عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي را به دو دسته تقسيم نموده است:

آوري دولت در جمع عوامل موثر بر توان –2عوامل موثر بر توان افراد و جامعه در پرداخت ماليات و-1 
برآورد ظرفيت « اي تحت عنوان سهيلا پروين  و مرتضي قره باغيان در مطالعه 1373ماليات. در سال 

ترين معيار براي محاسبه و برآورد ظرفيت مالياتي را پايه مناسب» هاي مختلفبالقوه مالياتي در استان
برآورد «اي تحت عنوان صفايي نيكو در مطالعهحميد  1375اند. در سال هاي مختلف دانستهمالياتي بخش

عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي در استان همدان را متاثر از عوامل زير » ظرفيت مالياتي استان همدان
اند : صادرات منطقه، توليدات بخش صنعت منطقه، توليدات بخش معدن منطقه، توليدات بخش دانسته

برآورد ظرفيت «) در مطالعه اي تحت عنوان 1380ستان. صفري(كشاورزي منطقه و نرخ سواد آموزي در ا
توابع خطي و لگاريتمي مختلفي را براي توابع ظرفيت مالياتي تخمين » مالياتي استان آذربايجان شرقي

زده و سپس با انتخاب بهترين مدل به برآورد ظرفيت مالياتي پرداخته است. در اين مطالعه، ارزش افزوده 
ارزش افزوده بخش خدمات از عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي شناخته  عت و معدن وبخش كشاورزي، صن

بررسي توان بالقوه و بالفعل مالياتي « اند. مقصودي دربخش منابع در طرح پژوهشي خود تحت عنوانشده
در پژوهش  با سري زماني به تحليل عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي پرداخته است.» استان مازندران

با تاكيد بر ارزش » بررسي توان بالقوه و بالفعل استان خراسان« ي فرزبد و سليمي فر تحت عنوان ديگر
اي تحت ) در مطالعه1366افزوده بخش هاي مختلف به بررسي ظرفيت مالياتي پرداخته اند. ارباب (
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بررسي  شاخص هايي را معرفي نموده و به»  برسي ظرفيت مالياتي در جمهوري اسلامي ايران«عنوان 

در پايان نامه كارشناسي  1377پردازد. ملايي پور در شاخص هاي مورد نظر براي قبل و بعد از انقلاب مي
ضمن بررسي  "توان هاي بالقوه و بالفعل ماليات در شركت هاي نساجي خراسان "ارشد تحت عنوان

  پردازد.رگرسيوني به سنجش كارايي مالياتي مي
از   GDPعات خويش دريافتند كه درآمد سرانه و سهم تجارت خارجي از) در مطال1967( 1لوتز و مورس

) در مطالعه 1971است. راجا چليا (عوامل عمده تعيين كننده نسبت مالياتي يا ظرفيت مالياتي كشورها بوده
كشور در حال توسعه را بررسي نموده كه عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي آنها را به صورت زير  50خود 
بيان نمود: درجه باز بودن اقتصاد، سطح توسعه اقتصادي و درآمد ها، تركيب درآمد ها و ساختار  توانمي

) نيز همين نتايج 1979) ، تايتز ، گرانز و ايچن گرين (1975اقتصادي. ساير مطالعات نظير چليه، و كلي (
      يت مالياتي توسط به اين نتيجه رسيد كه نيمي از تغييرات در ظرف 1992را تاييد كردند.تانزي در 

متغيرهايي نظير درآمد سرانه ، سهم وادرات ، سهم ارزش افزوده بخش كشاورزي و سهم بدهي خارجي از 
GDP  شوند.توضيح داده مي  

رد ــبرخي مطالعات كه در سالهاي اخير انجام شده است بر اهميت عوامل نهادي در تعيين عملك
) دريافتند كه عواملي 2004ان مثال بيرد، مارتينز و اسكوئيز و تورگلر (هاي مالياتي تاكيد دارند. بعنودرآمد

) به 1998نظير فساد اداري، حاكميت قانون، مقررات ورود و خروج در برآورد نسبت مالياتي اثر دارد. گوارا(
قتصاد، اين نتيجه رسيد كه ظرفيت مالياتي ( نسبت مالياتي) با افزايش درآمد و با افزايش درجه باز بودن ا

توان به مطالعات يابد. همچنين ميافزايش پوبا و افزايش سهم ارزش افزوده بخش كشاورزي كاهش مي
)، 2008) بانك جهاني ( 2005) بيرد و همكاران (2003) مترنز ( 2001) وارنر ( 2004تيرا و هودسون (

هاي هاي اقتصادي ، متغيرغير)، نيز اشاره نمود كه در كنار مت2006)، داوودي و گريگوريان (2007گاپتا (
  اند.نهادي را بر ظرفيت مالياتي موثر دانسته

  
  عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي  - 3

عواملي كه بر ظرفيت مالي يك كشور تاثير دارند ثابت نيستند بلكه به مرور زمان و با تغيير و تحولاتي 
شوند و در باعث ايجاد ظرفيت مالياتي ميكنند. بطوريكه در دوره اي دهد تغيير ميكه در اقتصاد رخ مي

                                                      
1  - Jorgen R.Lotz & Elliot R.Moss 
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) عوامل موثر بر ظرفيت 1364شود.كردبچه (ديگر همين عوامل باعث معافيت مالياتي مي دوره اي

عوامل موثر در توان افراد در پرداخت ماليات كه خود به دو دسته  -1مالياتي را به دو دسته تقسيم كرد: 
عواملي كه بر توان دولت در جمع اوري ماليات موثر است. به  – 2شود و ارادي و غير ارادي تقسيم مي

توان به دو دسته تقسيم نمود: همين خاطر، عوامل موثر بر ظرفيت اقتصادي مالياتي را به طور كلي مي
عوامل نهادي و عوامل اقتصادي. عوامل نهادي شامل مواردي از قبيل: نگرش جامعه نسبت به پرداخت 

عه سياسي و فرهنگي جامعه، ثبات سياسي، شهرنشيني، پراكندگي جمعيت، ساختار و تركيب ماليات، توس
) و  2007)، گاپتا (2005باشد (براي مطالعه بيشتر به مطالعات بيرد و همكاران (جمعيت، فساد اداري مي
تصادي، ) مراجعه كنيد). و عوامل اقتصادي شامل ساختار و تركيب بخش اق 2006واوودي و گريگوريان( 

درجه توسعه يافتگي كشور، درجه باز بودن اقتصاد، ميزان بدهي بخش عمومي، مكانيزم اقتصادي، تورم و 
باشد. گونه اي ديگر از دسته بندي عوامل موثر بر ظرفيت مالياتي اين عوامل را به سه گروه بيكاري مي

امعه ــين افراد جــدرآمد و ثروت ب نحوه توزيع -2توليد يا درآمد افراد جامعه، -1تقسيم بندي مي نمايد:
گروه تقسيم  چهارعوامل موثر در ظرفيت مالياتي را به قوانين و مقررات كشور. از طرف ديگر گروهي  –3

عوامل انساني در ي و عوامل قانوني. عوامل سياس، عوامل اقتصادي عوامل انساني، بندي مي نمايند:
ن جمعيت نسبت به پرداخت آالعمل كشور بستگي به عكسظرفيت مالياتي علاوه بر ميزان جمعيت يك 

عوامل اقتصادي  ها و تركيب طبقاتي افراد كشور دارد كه ريشه در فرهنگ و تاريخ هر كشور دارد.ماليات
به شرايط اقتصادي حاكم بر آن كشور،  ،كشاورزي و... به ماهيت اقتصادي يك كشور از لحاظ صنعتي،

بخش خصوصي، تعاوني و دولتي، تركيب درآمدي و توزيع ثروت بين  ينبهاي اقتصادي توزيع فعاليت
شوند كه ظرفيت مالياتي زماني حكمفرما مي موثر برطبقات مختلف كشور بستگي دارد و عوامل سياسي 

هاي كشور از لحاظ سياسي با تهديدات محيطي مختلف از جانب ساير كشورها همچون جنگ، بحران
. عوامل قانوني در دست مجريان است بخصوص قوانين باشد ول كشور و... روبراقتصادي داخ و الملليبين

توان جداول مالياتي، نرخ هاي باشد. از جمله اين عوامل ميمالياتي در اين مطالعه داراي اهميت مي
  تصاعدي و مشوق هاي مالياتي را نام برد.
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  ضرورت برآورد ظرفيت مالياتي   .1- 3

موجود مالياتي به عنوان مهمترين منبع تامين مالي هزينه هاي حاكميتيِ دولت شناسايي ظرفيت هاي 
بندي بر مبناي اتكاي شود، دولت را در برنامه ريزي براي بودجهو مقايسه آن با مالياتي كه وصول مي

هاي دولت  گسترش تعهدات دولت در عرصة اقتصادي و اجتماعي هزينهدهد.ها ياري ميبيشتر به ماليات
كند. از  هائي منابع درآمدي را طلب مي با روندي افزايشي مواجه ساخته است و تأمين مالي چنين هزينه را

د و اتكاي دولت به اين گونه از نكن مي  ميان منابع درآمدي مختلف، درآمدهاي مالياتي نقش مهمي را ايفاء
 ترين روش ترين و منطقي ن، سالمدارد. امروزه درآمدهاي مالياتي بهتري درآمدها حكايت از سلامت اقتصاد

ترين و مؤثرترين ابزار اقتصادي دولت نام برده ها به عنوان مهمباشد و از ماليات ها ميتأمين مخارج دولت
هاي مربوط به ظرفيت بالقوه مالياتي كشور مشخص شده است كه شكاف  از طرفي در بررسي.شود مي

بالفعل مالياتي وجود دارد و در شرايط فعلي امكان   ليقابل توجهي ميان ظرفيت بالقوه مالياتي و وصو
از طرف ديگر، براي برنامه ريزي جهت افزايش درآمدهاي . باشد افزايش درآمدهاي مالياتي ممكن مي

مالياتي، شناخت عوامل اثر گذار بر ظرفيت مالياتي و اطلاع دقيق از توان بالقوه كشور در اين زمينه 
نوسان نفتي و تامين كشور ما كه رهايي از وابستگي به درآمد هاي پر باشد. مخصوصا درضروري مي

باشد، لزوم تشخيص و پيش بيني ظرفيت مالياتي  بودجه دولت از طريق ماليات يكي از اهداف كليدي مي
  خورد .واضحا به چشم مي

  
  مباني نظري  - 4
ار مورد توجه محققان و : استفاده از شبكه هاي عصبي در طي دو دهه اخير بسي. شبكه عصبي1- 4

ها در مدلسازي گران قرار گرفته است. علت اين امر علاوه بر سادگي كاربرد آنها، بازدهي اين روشصنعت
هايي است كه رفتاري به شدت غير خطي دارند. شبكه عصبي ابزار محاسباتي ساده اي براي آزمون فرآيند

هر مدل شبكه عصبي شامل يك لايه ورودي، يك لايه  باشد .ها ميداده ها و ايجاد مدل از ساختار داده
ها داراي گره مي باشند و همه اين گره ها در باشد . همه اين لايهخروجي و يك يا چند لايه پنهان مي
كند و مشابه متغير گردند. لايه ورودي فقط اطلاعات را دريافت ميلايه هاي مجاور به هم متصل مي

هاي آن بستگي به جي همانند متغير وابسته عمل مي كند و تعداد نرونكند. لايه خرومستقل عمل مي
تعداد متغير وابسته دارد. مدل هاي شبكه عصبي مصنوعي مدل هاي محاسباتي هستند كه قادرند رابطه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ta

xj
ou

rn
al

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
12

 ]
 

                             8 / 22

http://taxjournal.ir/article-1-117-fa.html


    111                                               برآورد ظرفيت مالياتي كشور با استفاده از شبكه هاي عصبي

                                     
 نمايد. دربين ورودي ها و خروجي هاي يك دستگاه را با شبكه اي از گره هاي متصل به هم تعيين مي

 گرفت نظر در غيرخطيّ پارامتري تابع يك عنوان به را آن توانمي بينيبراي پيش بيعص شبكة كاربرد

 از تركيبي صورت به توانمي را تابع غيرخطيّ اين  .رودمي كار به هاداده از اي مجموعه روي بر كه

 هاي داده كليّ رفتار از بخشي كنندة توجيه يك هر كه كار گرفت به 1غيرخطيّ (تابع فعالسازي) قطعاتي

 بسيار زماني هاي سري بينيدر پيش  كه غيرخطيّ توابع اين از يكي .اند بينيدر پيش استفاده مورد

 شده عصبي استفاده شبكة در سازي فعال تابع عنوان به تابع اين است. هيپِربوليك تانژانت متداول است،

توجه به آرايش اتصال  است. يك شبكه عصبي از اتصال چندين عصب مصنوعي به وجود مي آيد. با
ها ارائه شده اند. به عنوان مثال شبكه هاي پيش رونده و برگشتي كه ها انواع مختلفي از اين شبكهعصب

  هر يك مي توانند صورت تك لايه اي يا چند لايه اي داشته باشند.
در اين تحقيق نيز مي باشند كه   MLP يكي از متداول ترين انواع شبكه هاي پيش رونده، شبكه هاي

از آنها استفاده شده است. اين شبكه ها از نوع شبكه هاي چند لايه اي مي باشند.  در لايه اول (لايه 
ورودي) اطلاعات ورودي سيستم به شبكه تغذيه مي شوند. لايه خروجي كه خروجي هاي شبكه در آن 

مخفي ناميده مي شوند كه  هاي بين لايه ورودي و لايه خروجي لايه هايمحاسبه مي شود. لايه
پردازش داده ها در آنها صورت مي گيرد. علت اينكه به اين شبكه ها پيش رونده گفته مي شود اين است 

 كه خروجي هر لايه به عنوان ورودي لايه بعد در نظر گرفته مي شود. 

  
  تصريح الگو و بررسي مدل براي برآورد ظرفيت مالياتي كشور-2- 4

توان گفت سه دسته عامل بر ظرفيت شده در زمينه برآورد ظرفيت مالياتي ميطبق مطالعات انجام 
   :باشندمالياتي  تاثيرگذار مي
عوامل نهادي و عوامل قانوني. در اين مطالعه به طور كلي بعضي از مهمترين اين  عوامل اقتصادي،

  گيريم. متغيرها را براي برآورد و مدلسازي ظرفيت مالياتي كشوربكار مي
   توان به طور كلي ظرفيت مالياتي ايران را متاثر از چند عامل در نظر گرفت كه با اين تصريح مي
  توان به آموزش شبكه عصبي پرداخت :مي

(T/GDP)=f(Jinit , Rupopt , Tradet , Agrit , Manut , Inft  , Dummy)  

                                                      
1- Activetion Function  
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  كه متغيرهاي مدل عبارتند از :

(T/GDP) :  نسبت درآمد مالياتي به توليد ناخالص داخلي 

Jinit  ضريب جيني :  
Rupopt نسبت جمعيت شهري به كل جمعيت :  
Tradet درجه باز بودن اقتصادي كه به صورت نسبت مجموع صادرات و واردات كالاها و خدمات به :

GDP شود. اندازه گيري مي  
Agrit  سهم ارزش افزوده بخش كشاورزي از :GDP  

Manut سهم ارزش افزوده صنعت از :GDP  
Inftنرخ تورم :  

  باشد. نشان دهنده زمان مي   tو 
Dummy علاوه بر متغيرهاي مستقل، آثار و وقايعي نظير سياست هاي اقتصادي و بحران هاي نفتي :

ل هاي گيرند. با توجه به اينكه وقايع در ساو ... از طريق ورود متغيرهاي مجازي مورد بررسي قرار مي
شود به مختلفي صورت گرفته اند، به تبع آن متغيرهاي مجازي متفاوتي براي اين سال ها تعريف مي

  وبراي  بقيه سال ها صفر منظور مي شود.  1گونه اي كه براي سال  مورد نظرعدد
در رابطه فوق، رابطه اي بين نسبت مالياتي و متغير هاي توضيحي بيان شده است كه اين نسبت 

ي به عنوان شاخصي از عملكرد ماليات و يا ظرفيت اقتصادي ماليات تلقي ميشود (و ما در اين ماليات
  كنيم).مي مطالعه از اين نسبت به عنوان ظرفيت مالياتي ياد

  
  نتايج تجربي شبكه عصبي   - 5

 داده هاي استفاده شده در اين مطالعه از سايت هاي مركز آمار ايران، و بانك اطلاعات سري زماني
خواهيم با استفاده از متغيرهايي كه مرتبط با ظرفيت در اين بخش مي. باشندبانك مركزي ايران مي

بيني نماييم. اين متغير هاي تاثيرگذار به عنوان لايه مالياتي هستند ظرفيت بالقوه مالياتي ايران را پيش
وجي يا همان متغير وابسته شوند و ظرفيت مالياتي به عنوان لايه خرورودي در شبكه عصبي شناخته مي

شود. همانطور كه در مطالعات پيشين مطرح شد بايد بررسي كرد بين متغير هاي مستقل شناخته مي
  (توضيحي) و متغير وابسته  چه رابطه اي وجود دارد.
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ابتدا بايد   باشد،استفاده شده است. تكنيك شبكه عصبي مي  SPSSبراي مدلسازي از نرم افزار 

ان ـودي و خروجي به طوركامل معرفي گردد. متغيرهاي ورودي در شبكه عصبي يا هممتغيرهاي ور
  باشند: متغير هاي مستقل و تاثير گذار شامل موارد زير مي

  نرخ تورم  -
 نسبت جمعيت شهري به كل جمعيت  -

 ضريب جيني -

 GDPسهم ارزش افزوده بخش كشاورزي از  -

 GDPسهم ارزش افزوده صنعت از  -

 اقتصاديدرجه باز بودن  -

      متغيرهاي دامي(مجازي) تعريف شده در مدل نيز عبارتند از بحران درآمد نفتي در دوره -
  و يكسان سازي نرخ ارز طي سال هاي  1372و  1373، تعديلات اقتصادي در سال هاي 67-1365
. و لايه ي خروجي همان ظرفيت 1385و  1386و جهش قيمت هاي نفت در سال هاي  86-1381

 باشد.مي 1352 - 86ي در طي سالهايماليات

شوند كه در شبكه عصبي داده ها با نسبتي مشخص به نمونه ي يادگيري و نمونه آزمون تقسيم مي
% 20% داده ها را به نمونه يادگيري و 80، حدود  8و  3برازش مدل را آزمون كند در اين مطالعه با نسبت 

داده به نمونه  6داده به نمونه يادگيري و  23داده  30ي از داده ها را به نمونه آزمون اختصاص داديم يعن
  آزمون تعلق گرفته است. 

  ) تفكيك داده ها به دو نمونه ي يادگيري ، آزمون1جدول( 
  

  ماخذ : محاسبات تحقيق                                          

براي آموزش شبكه عصبي از يك شبكه پيش رو استفاده شده است كه داراي يك لايه ورودي باپنج 
ها بعلاوه تعداد باشد. تعداد واحدهاي متغير ورودي شامل تعداد سطوح فاكتورگره يا واحد مي 6متغير و 

 تعداد هر نمونه درصد هر نمونه 

 23 % 7/65 نمونه يادگيري

 12 % 3/34 نمونه آزمون
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1389و تابستان 

باشد و لايهد مي
بي اين مطالعه و

حد درن و دو وا
لايه ي خروجي،
 گره استفاده مي

رنگير خطوط پر
بتي داشته اند و

  اند.ده

   

1-Covarite
2-Bias 
3- Identity 
 

و بهار)، 56سل ل

واحد 2 پنهان با 
ي شبكه ي عصبي
ك لايه ي پنهان
و تابع فعالسازي لا
ه ي پنهان با دو

ست. در نمودار زير
زن سيناپسي مثب

فعال نشد  سازي ،

 صبي

es 

لتم/ (مسشره ه

 داراي يك لايه
بيانگر لايه هاي

MPL داراي يك
نت هيپربوليك و
با تعداد يك لايه

ه شده اسر كشيد
ل شده اند و وز
ه توسط تابع فعالس

عص لايه هاي شبكه

دوره جديد/ شما

 شبكه همچنين
1ميباشد. شكل
 Lدر اين مطالعه

لايه پنهان، تانژان
ز شبكه عصبي ب
سي موثر به تصوير

فعال  ع فعالسازي،
 منفي هستند كه

وزنهاي سيناپسي و

 

       

د /شنامه ماليات

باشد. اينمي 2س
ظرفيت مالياتي  م

باشد.ده شده مي
و تابع فعالسازي لا
 در اين مطالعه ا
وزن هاي سيناپس
د كه توسط تابع

هاينه هاي وزن

و )2نمودار (

                     

پژوهش              

بعلاوه باياس 1هات
ي ما نيز ميزان ظ
ي سيناپسي ارائه
 پنهان ميباشد و

باشد.مي 2ناسايي
ه در نمودار زير و
وزن هايي هستند
 كمرنگ نيز نشانه

                     

114
 

كووريت
خروجي

هايوزن
لايه ي
تابع شنا
شود كه
نشانه و
خطوط
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عنصر و تابع غير خطي  2لايه ي پنهان با  1با تعداد  1بنابر اين، مدل مورد استفاده شبكه ي پيش خور 

تانژانت هيپربوليك بوده است. تعداد تكرار آموزش توسط نرم افزار به صورت خودكار تا جايي كه خطا 
و غير قابل بازگشت  2اتفاقي شود. شبكه به صورتپس از كم شدن شروع به افزايش ميكند، انتخاب مي

تدوين شده است .چون الگوريتم غير قابل بازگشت به شبكه معمولا براي داده هاي كم تعداد 3به شبكه 
  )خلاصه شده است. 2شود. نتايج بدست آمده از مدل شبكه عصبي در جدول (انتخاب مي

 
  ) نتايج مدل شبكه عصبي2جدول (

   
  
  
  
 
 
  
 
 

در نمودار و جدول زير ميزان اهميت متغير هاي ورودي در مدلسازي شبكه عصبي و پيش بيني 
ظرفيت مالياتي  را نشان داده شده است و بيانگر اين است كه نسبت جمعيت شهري به كل جمعيت در 
پيش بيني ظرفيت مالياتي، به روش شبكه عصبي بسيار اهميت دارد و بيشترين ضريب اهميت در جدول 

 يز متعلق به همين متغير است. ن

 
 
  
  

                                                      
1  - Feed-forwar 
2  - randomize 
3  - batch 

 مالياتيخلاصه ي مدل شبكه عصبي براي  ظرفيت

 نمونه 

يادگيري
 0.075 مجموع مربعات خطا

 0.007 خطاي نسبي

نمونه 
 آزمون

 0.050 مجموع مربعات خطا

 0.027 خطاي نسبي
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1389و تابستان 

  

GD 

G 

پردازيم.كشور مي
كه عصبي انجام

عصبي

و بهار)، 56سل ل

 
 

  اقتصادي 

 رم

 ب جيني

ري به كل جمعيت
DPش كشاورزي از 

GDPخش صنعت از 

   دامي

ظرفيت مالياتي ك
ر،كه با روش شبك

ع   به روش شبكه

لتم/ (مسشره ه

 غيرهاي توصيفي

باز بودن
تور
ضريب
نسبت جمعيت شهر
م ارزش افزوده بخش
هم ارزش افزوده بخ
متغير

ل و تاثيرگذار بر ظ
ت مالياتي كشور

ي ظرفيت مالياتي

دوره جديد/ شما

) اهميت متغ3ول (
 هميت

0.1 

0.0 

0.1 

0.4 

سهم 0.0 

سه 0.1 

0.0 

وارد شده در مدل
 پيش بيني ظرفيت

غيرها در پيش بيني

د /شنامه ماليات

جدو
ميزان اه   شده

172
045
163
443
013
126
040

ميت متغيرهاي و
ت متغيرها را در

) ميزان اهميت متغ

پژوهش              

اهميت نرمال
38.7%
10.0%
36.7%
100.0%
2.8% 

28.4%
9.0% 

ل به بررسي اهم
) ميزان اهميت3(

 .  دهدشان   مي
)3نمودار ( 

116
 

  
حال   

نمودار (
نشا شد،
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با توجه به نمودار، متغير مهمي كه در برآورد ظرفيت مالياتي از درجه اهميت بالايي برخوردار است 

نيروي كار ارتباط دانيم باشد. همانطور كه مينسبت جمعيت شهرنشيني به كل جمعيت كشور مي
مستقيمي با رشد جمعيت دارد و از طرف ديگر بيشتر جمعيت فعال كشور در شهرها قرار دارند و در 

كنند. پس در صورتي كه نسبت جمعيت شهري به كل روستاها بيشتر افراد در بخش كشاورزي فعاليت مي
ت به روستاها است و بنابراين توان جمعيت بيشتر باشد به معني نيروي كار فعال و با بهره وري بالاتر نسب

شود. درجه باز بودن نيز يكي از متغيرهاي وارد دهي بيشتر است و باعث بهبود ظرفيت مالياتي ميماليات
شده در مدل است كه مي بينيم از ضريب اهميت بالايي برخوردار است. هرچه درجه بازبودن اقتصادي 

اخل كشور براي صادرات و به دنبال آن، واردات مي باشد و در هاي بيشتر در دبيشتر باشد به معني فعاليت
سازد. هرچه در جامعه ضريب جيني بالاتر نتيجه امكان كسب درآمد بيشتر از طريق ماليات را بيشتر مي

باشد و درآمد عادلانه تر توزيع شود و نابرابري در ميان طبقات مختلف اجتماعي كمتر باشد اين باعث مي 
تر بپذيرند و با پرداخت ماليات باعث افزايش درآمد مالياتي و بهبود ها را راحتعه مالياتشود افراد جام

) مشخص است ضريب جيني يكي از متغيرهاي 3عملكرد نظام مالياتي مي شوند. همانطور كه از نمودار  (
درآمد در جامعه اي باشد و نقش قابل توجهي دارد بنابراين هرچه توزيع مهم در تعيين ظرفيت مالياتي مي

بهتر باشد امكان اينكه افراد بيشتري ماليات پرداخت كنند بيشتر است و اين باعث افزايش ظرفيت 
شود ماليات تورمي به دنبال آن بيشتر شود. هرچقدر نرخ تورم بالاتر باشد اين باعث ميمالياتي كشور مي

نسبت به ساير متغيرها برخوردار نيست. هرچه شود. اما در اين مطالعه متغير نرخ تورم از اهميت بالايي 
بيشتر باشد به معني توليد بيشتر و به دنبال آن  GDPسهم ارزش افزوده بخش كشاورزي و صنعت از 

ماليات بيشتر مي باشد. اما در ايران به دليل سياست هاي حمايتي در بخش كشاورزي و سنتي بودن اين 
اعث افزايش درآمدهاي مالياتي نمي شود و بنابر اين از درجه بخش، بالا بودن سهم كشاورزي از توليد ب

  برخوردار است .   GDPاهميت بسيار كمي نسبت به سهم صنعت از 
جدول زير ضرايب هريك از متغيرهاي سهيم در مدلسازي اين شبكه عصبي و همچنين ضريب    

كشد. اين ضرايب بر صوير ميهاي توضيحي (لايه ورودي و متغير خروجي و لايه مياني) را به تمتغير
  شوند.اساس شبكه عصبي انتخاب شده تعيين مي
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 هاي يادگيري) برآورد پارامترهاي وزن4جدول (

 پيش بيني كننده ها

 مقدار پيش بيني شده

 لايه خروجي  لايه مياني اول

ظرفيت مالياتي گره دوم گره اول

 لايه ورودي

  0.814 0.823 باياس

  0.246 -0.078  0دامي = 

  0.791 0.599 1دامي= 

  -0.232 -0.035 باز بودن

  -0.107 -0.205 تورم

  -0.238 0.133 ضريب جيني

  -0.732 0.321 نسبت جمعيت شهري به كل جمعيت

  -GDP 0.095- 0.48سهم ارزش افزوده بخش كشاورزي 

  -GDP 0.497- 0.353سهم ارزش افزوده بخش صنعت از 

لايه مياني اول
 0.667   (باياس)

 0.850   گره اول

 -2.021   گره دوم

 
) نشان ميدهد كه در طي مراحل يادگيري اين شبكه عصبي در هر يك از گره ها، لايه هاي 4جدول (

ورودي و لايه پنهان چه وزني را به خود اختصاص ميدهند. اين وزنها مقاديري است كه به صورت برآورد 
  ها بوده است.مدل انجام ميشود و مقاديري است كه شبكه قادر به اجرا و برآورد آن شده توسط

 

  بررسي و مقايسه عملكرد شبكه عصبي - 6
كنيم كه ) مشاهده مي4در اين قسمت به بررسي عملكرد پيش بيني شبكه عصبي ميپردازيم در نمودار (

ايران بوده ظرفيت مالياتي ادير واقعي چقدر نزديك به مقظرفيت مالياتي بيني شبكه عصبي براي پيش
دهد كه شبكه عصبي ) نشان مي4باشد. نمودار (اي ميبيني داخل نمونهاست. اين پيش بيني از نوع پيش
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              119 

عصبي هايشبكه
،ديناميك دهاي

بالا بسيار مدل
در عصبي هاي 

باشد. بطور خطي
باشد كهرصد مي

معمول ممكنن 
مدل گردد اما در
وجي بهتر كمك
ضر به خوبي در

       

                         

ش از . استفادهكند
فرآيند در الگوها 

آزمايش و موزش
شبكه مانند طي
خ معمول هايش

در 5ع اول حدود 
ز طريق رگرسيون
تصريح غلط در م
دگيري براي خرو

حاضست در مقاله 

               شبكه

        هاي عصبي

ن را پيش بيني ك
استنتاج و ختارها

آم مرحله دو در ن
غيرخط هايمدل
روش از بالاتر سيار

عمول، خطاي نوع
ي، در مدلسازي از
س باعث ايجاد تص
  را ندارند و از يا
غير خطي توانس

ملكرد پيش بيني ش

فاده از شبكه ه

ايرانيت مالياتي
ساخ كشف براي ي
تخمين بازده كه 

عملكرد كه شت
بس آينده رفتار ني

سط رگرسيون مع
باشد. از طرفيمي

ناهمساني واريانس
ن محدوديت ها

وان يك روش غ

).بررسي عم4ودار (

   

ي كشور با استف

 
ظرفيها و روند ش
قوي پتانسيل با ي

است شده ستفاده
داش انتظار توان ي

بينو پيش شناخته
مين زده شده توس
ه عصبي بزرگتر م
ل همخطي و يا ن

ر هاي ورودي اين
شبكه عصبي بعنو

  عمل كند.

نمو        

د ظرفيت مالياتي

                         
ت به خوبي پرش

تكنيكي عنوان به
اس و ناشناخته طي
، مي واقع در .ست
ناش فرآيندهاي ي

هاي تخم درمدل
سه با مدل شبكه
شكلاتي از قبيل
بكه عصبي متغير
ند. در نهايت، ش
ي نسبت مالياتي

برآورد

           
قادر است

ب پيشرو
خط غير
است بوده

مدلسازي
معمول

در مقايس
است مش
مدل شب

گيرندمي
مدلسازي
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 1389و تابستان  بهار)، 56سل لتم/ (مسشدوره جديد/ شماره ه /پژوهشنامه ماليات              120

 
 نتيجه گيري

با استفاده از تكنيك شبكه  1352-86هدف اين مقاله بررسي و برآورد ظرفيت مالياتي كشور در دوره 
ميبينيم كه شبكه عصبي به  خطاي نسبيبا توجه به مقدار زياد ميانگين مربعات خطا يا عصبي بوده است. 
از روي نمودار هم مشخص است  ي خطاي كمتر و پيش بيني بهتري انجام داده است.اطور قابل ملاحظه

اين همان و  هاي رگرسيونبينيتر است تا پيشي شبكه عصبي به مقدار واقعي نزديك ابيني هپيش كه
كه در شبكه عصبي الگويي غير خطي است  .باعث پيش بيني بهتر مي شودباشد كه خاصيت يادگيري مي

كه متغير هاي ورودي يا مستقل را داشته باشيم نتايج را با الگوهاي غير خطي بهتر پيش بيني  صورتي
يق پيش بيني به دست از طرمقادير واقعي را نداشته باشيم و  درآن ، بيني ها كهبه اين گونه پيش. كندمي

  شود.ميگفته  1پيش بيني خارج از نمونه آوريم،
مشاهده كرديم كه درجه شهرنشيني تاثير قابل توجهي در ظرفيت مالياتي كشور دارد و باز بودن 
اقتصادي و ضريب جيني نيز در برآورد ظرفيت مالياتي از اهميت برخوردارند. اما سهم بخش كشاورزي از 

GDP نرخ تورم و همچنين سياست هاي تعديل و شوك هاي نفتي كه به عنوان متغير دامي وارد مدل  ،
 شده اند از اهميت كمي در مدل برخوردار است و نقش چنداني در برآورد ظرفيت مالياتي كشور ندارد . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1  – Out of sample 
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