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  چكيده
كل، اشخاص حقوقي، درآمد، ثروت و كالا (بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولياين مقاله به پيش

تر ابتدا ماهيت هاي دقيقبينيبه منظور دستيابي به پيش. پردازدمي 1390-91براي سالهاي ) و خدمات
جهت خطي، غيرخطي و تصادفي بودن و ميزان پيچيدگي سيستم مولد ساختاري سريهاي زماني مورد نظر از 

نتايج . هاي نماي لياپانوف و بعدهمبستگي بررسي شده استسريهاي زماني مالياتي با استفاده از آزمون
دهد كه در اين بين  حاصل از آزمون نماي لياپانوف، آشوب ضعيفي را در سريهاي زماني مالياتي نشان مي

نتايج آزمون بعدهمبستگي نيز . از حساسيت بيشتري نسبت به ساير منابع مالياتي برخوردارنداشخاص حقوقي 
حاكي از آن است كه سيستم مولد سري زماني ماليات بر اشخاص حقوقي از پيچيدگي زيادي نسبت به ساير 

رد اما با توجه بيني درآمدهاي مالياتي اختصاص دابخش دوم اين مقاله به پيش. منابع وصولي برخوردار است
به تغييرات نرخ ارز و تأثير آن براقتصاد كشور، ابتدا به بررسي تأثيرات احتمالي ناشي از اين افزايش بر 
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 مقدمه - 1

اطلاع از ميزان درآمدهاي مالياتي قابل حصول در منابع مختلف مالياتي، علاوه بر تخصيص بهينه منابع 
هاي دقيق مالي كمك و ميزان ريزيبرنامهمحدود سازماني در جهت وصول ماليات، دولت را در انجام 

 . نمايدهاي عمومي دولت به طور دقيق مشخص مي مشاركت مردم را در تأمين مالي هزينه

هاي مديريتي است و به همين دليل سيستمهاي گيريعنصري كليدي براي تصميم ،بينياصولاً پيش  
توان به طور كلي مي. بيني دارندبه پيش مديريتي براي طراحي و كنترل عملگرهاي تشكيلاتي خود نياز

بيني، كاهش ريسك در بيني عبارت است از برآورد پيشامدهاي آينده و هدف از پيشگفت كه پيش
داراي مقداري خطا هستند كه ميزان اين خطا با داشتن اطلاعات  ها معمولاًبينيپيش. گيري استتصميم

مراه است، بنابراين بيني هميشه با مقداري خطا هچون پيش .يابدبيشتر در مورد سيستم كاهش مي
بيني خواهد بود كه استفاده از بازه در ه مقداري نااطميناني ناشي از پيشگيري در بر دارندفرآيند تصميم

روشهاي كلاسيك مورد استفاده اقتصاددانان گرچه . كندها اين مشكل را تا حدي حل ميبينيپيش
اما نتايج آن نتوانسته  استهاي كوتاه مدت بينياست و ابزار مناسبي براي پيش توفيقات نسبي داشته

تر و بهتر بنابراين تلاش براي دستيابي به مدلهاي دقيق. است پژوهشگران اين عرصه را راضي نمايد
تصويري  ،شود كه مدلهاي خطيمهمترين مشكل در اين زمينه از آنجا ناشي مي. همچنان ادامه دارد

هاي صويري كامل از ساختار اكثر سيستمتوانند تدهند و لذا نميمتقارن از واقعيات ارائه مي لي وك
هاي ديگر از كه در واقعيت، عرصه اقتصاد به شدت تحت تأثير عرصهاقتصادي ارائه دهند در صورتي

ضعف  .جمله مسايل اجتماعي، سياسي و فرهنگي است كه بسياري از پارامترهاي آن ناشناخته هستند
 هاي يك سريبيني، ناتواني اين روشها در تشخيص الگوهاي موجود در دادهروشهاي خطي در پيش

جهان واقعي سبب  هايهاي خطي در برابر نويزهاي موجود در دادهزماني غيرخطي و عدم پايداري روش
در اين  .اشدبيني سري زماني بهاي عصبي به عنوان يكي از روشهاي پيشرو در پيششده است كه شبكه

از  ،مقاله پس از بررسي ساختار سريهاي زماني مالياتي با توجه به ساختار متغيرهاي مورد بررسي
  . شودبيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي استفاده ميروشهاي مناسب براي پيش

  

 مروري بر ادبيات موضوع - 2

الب روشهاي مبتني بر مدل روشهاي كمي در دو ق .است ي و كيفييني به دو صورت كمبروشهاي پيش
فرايندهاي . است )بر اساس روندهاي گذشته(و يا روشهاي سري زماني) متغيرها براساس روابط بين(
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بر اين  بندي كرد كهدسته) غيرخطي(سه گروه خطي، تصادفي و آشوبگونه توان بهسري زماني را مي
ممكن و در ي ممكن، در فرايندهاي تصادفي غيرخط پذيري در فرايندهايبينياساس قابليت پيش

يكي از اين روشهاي . فرايندهاي آشوبگونه، با استفاده از روشهاي غيرخطي تا حدي ممكن است
هاي حقيقات و علاقمندي در زمينه شبكهت 1940از سال . است هاي عصبيغيرخطي، روش شبكه

ردازش سريع مغز انسان، چگونگي پردازش عصبي آغاز شد و اهداف اين تحقيقات دستيابي به راز پ
مدلهاي شبكه عصبي با . است ....اطلاعات در آن، چگونگي كار حافظه، مسئله يادگيري، يادآوري و 

پردازند و قادرند روابط  سازي عملكرد مغز انسان مي شگرهاي رياضي به شبيهزاستفاده از توابع و پردا
هاي عصبي در حوزه مسائل اقتصادي بسيار كاربرد شبكه. سازي كنندناشناخته به شدت غيرخطي را مدل

در مطالعات . بيني متغيرهاي اقتصادي استترين و مهمترين كاربرد آن در پيش؛ اما اصلياستمتنوع 
، حميد رضا ارباب )1363(، محمدي)1357(، شهشهاني)1356(نجام شده توسط شهشهاني و داولينگا
، )معادلات همزمانسيستم ) (1373(محمود محضرنيا، )1370(ي، قطمير)1370(يحيايي، فهيم )1366(

، )سيستم معادلات همزمان) (1378(سامتي ، مرتضي)1376(، عيسي زاده روشن)1375(حميد صفاي نيكو
، ملايي پور و )1380(، محمد حسين احسانفر)1380(، صفري بكتاش)1378(رسول بخشي دستجردي

، مطالعه قطميري و )1385(، اليزابت شيرازي)1384(سليماني، محمد رضا منجذب و پارسا )1381(فتحاني
بيني درآمدهاي مالياتي از روشهاي خطي براي پيش) 1386( و روح االله مهربان) 1385(اسلاملوئيان

از روشهاي سري زماني ) 1387(لزگي و همكاران. استفاده شده است) ظرفيت بالفعل يا ظرفيت عملكرد(
امين رشتي و رضايي . استفاده نموده است 1374-83ياتي طي سالهاي بيني درآمدهاي مالبراي پيش

. بيني درآمدهاي مالياتي استفاده نموده استبراي پيش ARIMAنيز از روشهاي سري زماني ) 1388(
، روش اقتصادسنجي كلاسيك و روشهاي غيرخطي ARIMAاز روشهاي سري زماني ) 1384(حميدي
رضايي و همكاران . درآمدهاي ماليات بر مشاغل استفاده نموده استبيني هاي عصبي براي پيششبكه

حميدي و . بيني درآمدهاي مالياتي استفاده نموده استز شبكه هاي عصبي پيشخور براي پيشا) 1386(
هاي عصبي بيني درآمدهاي مالياتي را به تفكيك منابع وصولي با استفاده از شبكهپيش) 1388(خالوزاده

در مطالعه عرب مازار و همكاران . اندانجام داده 1387-88موازي براي سالهاي  -با ساختار سري
هاي سري زماني هاي عصبي با ساختار موازي و مدللفعل مالياتي با استفاده از شبكهظرفيت با) 1387(

ARIMA نتايج اين تحقيق حاكي  .برآورد و در نهايت عملكرد دو روش با يكديگر مقايسه شده است
  . است كرد بهتر روش شبكه عصبياز عمل
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هاي زماني درآمدهاي مالياتي كشور با سنجي و بررسي ساختار سريامكان - 3
  استفاده از نظريه آشوب
پذيري، نوع ساختار و ميزان بينيميزان پيشبيني ابتدا بايد سازي و پيشقبل از انجام فرآيند مدل

پذيري و نوع بينيبه منظور بررسي ميزان پيش. شود پيچيدگي سري زماني درآمدهاي مالياتي بررسي
اي زماني مورد بررسي از آزمون نماي لياپانوف كه يكي از آزمونهاي نظريه آشوب است، هساختار سري
بيني ييد وجود آشوب، سيستم با استفاده از الگوسازي غيرخطي قابليت پيشدر صورت تأ. شوداستفاده مي
  هاي آشوبناك به دليل وجود ويژگي حساسيت اين در سيستم بيني دقيقامكان پيش. را داراست

شدت آشوب و  لذا به منظور رفع اين مشكل بايد استها نسبت به شرايط اوليه بسيار مشكل سيستم
شود كه ميزان پيچيدگي سريهاي زماني موردنظر بررسي شود از اين طريق اين امكان براي ما فراهم مي

بيني و دستيابي به جوابهاي قابل هاي مناسب براي پيشزماني از مدل هايبا توجه به ساختار سري
اما قبل از انجام اين . شودبه اين منظور از آزمون بعدهمبستگي استفاده مي. تر استفاده كنيماطمينان

آزمونها ابتدا بايد پايايي سريهاي زماني موردنظر بررسي شود؛ زيرا تخمين بعدهمبستگي و نماي لياپانوف 
كل،  (يايي سري زماني درآمدهاي مالياتيبه منظور بررسي پا. شودر روي سريهاي زماني پايا انجام ميب

از آزمون ديكي فولر استفاده شده است؛ با توجه به اين ) اشخاص حقوقي، درآمد، ثروت و كالاو خدمات
لذا براي پرهيز از  استروبرو  1كه متغيرهاي تحقيق به صورت اسمي با مشكل درجه انباشتگي بيشتر از 

. تر نتايج از لگاريتم طبيعي متغيرها استفاده شده استمحدوديتهاي آن و نيز تفسير روشن مشكلات و
  .شوندگيري پايا ميكه با يكبار تفاضل استدهنده ناپايايي متغيرهاي مورد بررسي نتايج آزمون نشان

  

  تخمين نماي لياپانوف -3-1 
، امروزه بعنوان يكي از مفيدترين ابزارهاي تشخيص فرآيندهاي ديناميكي )لياپونوفطيف (نماي لياپونوف

در سريهاي زماني براي محاسبه نماي لياپانوف از روش بعد محاط استفاده . آشوبگونه شناخته شده است 
گيري ميزان همگرايي يا واگرايي ندازهدر اين روش نماي لياپونوف معياري است براي ا. شودمي
براي محاسبه نماي . حافظه بوجود آمده اندMرهاي نزديك بهم در فضاي فاز كه توسط بردارهاي مسي

-Nسطر و mكه داراي دهيم تشكيل ميداده اسكالر ماتريسهايي را  Nاز  هابتدا با استفاد لياپانوف

m+1 كنند يي كه در رابطه زير صدق ميجفت بردارها ياز ميان اين ماتريسها تمام. ستون هستند
  :مشخص مي شوند
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بيني رفتار كوتاه مدت سيستم قابل پيش نشانگر رفتاري آشوبگونه است در اينحالت مقدار مثبت  
به  1342-89در اين مقاله تخمين نماي لياپانوف از طريق روش بعد محاط براي دوره زماني . است

در اينجا . برآورد شده است 18تا  1از   nو فاصله زماني) 10تا  2(بعدي  mفضاي  در 1صورت ماهانه
 1، از n و شيفت زماني 10تا  2از  Mتنها به ذكر نتايج مربوط به كل درآمدهاي مالياتي به ازاي مقادير 

  .اكتفا شده است 18تا 
 

                                                 
اين تكثير بدين صورت است . اندهاي ماهانه تبديل شدهو به داده تكثير داده شده matlabافزار هاي سالانه با استفاده از نرمداده -1

دو (دهد كه مقادير بدست آمده از درون يابي به صورت غيرخطي يابي بين هر دو نمونه سالانه نتايج بدست آمده نشان ميكه درون
 11بصورت خطي و نيز درجه دو به تعداد .يابي خطي دارد براي تخمين داده هاي ماهانه عملكرد بهتري را نسبت به درون) مجذوري

   .ها تخمين زده شده اندنقطه صورت گرفته است و بدين ترتيب مقادير ماهانه داده
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  براي سري زماني ماليات كل 10تا 2در ابعاد محاط  لياپانوفنتايج آزمون نماي  -1نمودار

  
  به تفكيك منابع مالياتي 9تا  2آزمون نماي لياپانوف براي ابعاد نتايج  -)1(جدول

  ماليات كل
ماليات بر اشخاص

  حقوقي
ماليات
  بردرآمد

ماليات 
  برثروت

ماليات كالا و 
  خدمات

0067/0 01/0 005/0 0025/0  003/0  
  محاسبات تحقيق: منبع

دهنده همگرايي مالياتي نشاننتايج حاصل از تخمين نماي لياپانوف براي  سري زماني درآمدهاي   
 هر چقدر كه بتوان در ابعاد محاط بالاتر به . 1است دوره nپايدار مقادير تخميني نماي لياپانوف براي 

تر و نسبت به شرايط توان نتيجه گرفت كه سيستم از آشوب ضعيفدست يافت مي مثبت كوچكتري
توان از اطلاعات گذشته به ميزان بيشتري براي است در نتيجه مي حساسيت كمتري برخورداراز اوليه 
دهنده وجود آشوب مقدار نماي لياپانوف براي سريهاي زماني مورد بررسي نشان. بيني استفاده كردپيش

در بين منابع . كه شدت و ضعف آن در منابع مختلف مالياتي متفاوت است استدر سريهاي زماني 
  . خاص حقوقي از بيشترين حساسيت نسبت به شرايط اوليه برخوردار استمالياتي، ماليات براش

  

                                                 
  .انجام شده است Matlabمحاسبات با استفاده از نرم افزار  -1



 91  ………....………………………بيني و ارائه مدل تركيبي بهينهارزيابي روشهاي پيش
 

 1تحليل تخمين بعد همبستگي -2- 3

فرآيند مولد  پذيري، تحليل غيرخطي تخمين بعد همبستگيبينييكي از مهمترين روشهاي آزمون پيش
خط داراي بعد  بعد يك نقطه صفر،. بعد همبستگي، معياري از ميزان پيچيدگي يك پديده است. آنهاست
فرآيند آشوبگونه، داراي بعدي مثبت ولي . نويز سفيد و يا فرآيند اتفاقي داراي بعد بينهايت است يك و

- گيرد به نام گراسبرگركه در ادامه مورد استفاده قرار مي 2روش تخمين بعدهمبستگي. محدود است
را ايجاد كرد، به اين ترتيب كه  4حافظه M ماتريسبايد در اين روش ابتدا . است معروف 3پروكاكسيا

}XtN} 2,..., 1,t ,Xشكل  سري زماني درآمدهاي مالياتي را به t  در نظر گرفته و بردارهايي M 
X,...,1X,X(X(:حافظه را به شكل Mبعدي به نام  1Mttt

M
t  ايجاد كرده، در واقعN  داده

هايي كه با يكديگرهمپوشاني دارند بردار با درايه N-M+1 اسكالر سري زماني درآمدهاي مالياتي به  
 حافظه سعي در تجديد حيات و بازسازي ديناميك و Mدر عمل با ايجاد بردارهاي . شودتبديل مي

 حافظه و فرآيند توليد اطلاعات Mشود، به عبارت ديگر بين بردارهاي ساختار فرآيند مولد اطلاعات مي

نقاط   در روش تخمين بعد همبستگي ارتباط و همبستگي بين. شودمياصلي يك نگاشت و تناظر برقرار 
M را در فضاي  5براي انجام اين كار بايستي انتگرال همبستگي. شودگيري مي حافظه اندازهM  حافظه

تخميني از يك احتمال است كه دو بردار از سري  CM(r) ((انتگرال همبستگي . حافظه محاسبه كرد
را به طريق  CM(r (توان با همديگر داشته باشند، در واقع مي rمتر از اي ك، فاصلهMزماني به طول 

 :زير محاسبه نمود

 
 

 st
M
s

M
tr

MN
M )X,X(I

)1N(N

2
lim)r(C

 
  .است 6بعد محاط Mو   NM = N-(M-1)كه در آن

  :شوداست و به شكل زير تعريف مي  x ، yوابسته به   7تابع مشخصه ايIr (x , y) و  
                                                 
1- Correlation Dimension Estimate Analysis  

  :به شود رجوع بيشتر مطالعه براي - 1
Grassberger P., Procaccia I.( 1983), "Characterization of Strange Attractors," Phys. 

Review Letters, 50: 3460- 3490.     
3-Grassberger- Procaccia 
4- M- histories 
5- Correlation Integral  
6- Embedding Dimension 
7- Indicator Function 
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  :شودبه شكل زير تعريف مي  M براي بعد محاط DMبعد همبستگي فرآيند 
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  :برابر است با) D(بعد همبستگي سيستم 
  

N   به خاطر محدود بودن آن، در انتخاب مقادير هاي مالياتي است وبه اندازه تعداد دادهr  وM 
اگر سيستم آشوبگونه باشد، . 1را داشت Mو  0rتوان نمي محدوديت وجود داشته و عملاً

DM  به ازاي مقادير بزرگM شودبه مقداري بزرگتر از يك همگرا مي.  
    

  )ماليات كل( 30تا  2از  Mبه ازاي مقادير  log (r)بر حسب  (log(CM)هاي منحني - الف 1شكل 

  
   

                                                 
  :رجوع شود به  Mو  rجزئيات مربوط به چگونگي انتخاب مقدار اوليه براي مطالعه  -١

 Grassberger P., Procaccia I.(1983), "Characterization of Strange Attractors," Phys. Review Letters,50: 3460- 
3490.  
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  30تا  2از  Mبعد همبستگي سري زماني ماليات كل  بر حسب  - ب 1شكل 

  
مختلف انجام تخمين بعدهمبستگي براي ماليات كل آورده شده در اينجا نيز شكلهاي مربوط به مراحل   

و  30تا  2از  Mبه ازاي مقادير  log(r)بر حسب   (log(CM)الف نشانگر منحنيهاي  1شكل. است
  .است Mب نمايانگر بعد همبستگي اين سري زماني بر حسب  1شكل

نتايج . شودميهمگرا  44/1به مقدار Mبراي ماليات كل با افزايش بعد  DMمقادير تخمين زده شده 
  .حاصل از آزمون بعدهمبستگي در مورد ساير منابع مالياتي به تفكيك در جدول ذيل ارائه شده است

براي ماليات بر اشخاص حقوقي بيشترين و MDشود مقدار بعد همبستگيهمانطور كه مشاهده مي  
بنابراين پيچيدگي سيستم مولد سري زماني ماليات بر . را داراستبراي ماليات ثروت كمترين مقدار 

اما در . تر خواهد بودبيني آن نيز مشكلاز بقيه بيشتر بوده و متناظراً مدلسازي و پيش اشخاص حقوقي
- سازي و پيشمورد سيستم مولد سري زماني ماليات بر ثروت  برعكس، پيچيدگي كمتر و در نتيجه مدل

  . است ترد سادهبيني در اين مور
  مربوط به سري زماني درآمدهاي مالياتي) DM(مقادير بعدهمبستگي  -)2(جدول

  ماليات كل
ماليات بر
اشخاص 
  حقوقي

  ماليات بردرآمد
ماليات 
  برثروت

ماليات بر كالا 
  و خدمات

44.1MD
  

75.1MD
  

65.1MD
  

1.1MD
  

53.1MD
  

  محاسبات تحقيق: منبع
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    VARارز بر درآمدهاي مالياتي با استفاده از مدلهايبررسي تأثير تغييرات نرخ  - 4
هاي مولد سري زماني در اين بخش با توجه به نتايج حاصل از آزمونهاي آشوب و حساسيت سيستم

توجه به اثرگذاري تغييرات نرخ ارز بر متغيرهاي كلان درآمدهاي مالياتي نسبت به شرايط اوليه و با 
ماليات بر اشخاص حقوقي به دليل حساسيت  اقتصادي و تأثير احتمالي آن بر درآمدهاي مالياتي خصوصاً

بيشتر آن نسبت به تغييرات شرايط اقتصادي كشور، تأثير نرخ ارز بر درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع 
مورد  )VAR( 1رگرسيون برداري خودثرگذار بر اين درآمدها، با استفاده از روش وصولي و بر متغيرهاي ا

  . مورد بررسي قرار گرفته است
داخلي، نرخ ارز، تسهيلات بانكي، واردات   قابل ذكر است اطلاعات كلان اقتصادي توليد ناخالص

افزوده خدمات و صنعت، شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرفي و ، ارزش)اياي و سرمايهواسطه(
  است و براي  مصرف بخش خصوصي از بانك اطلاعاتي سري زماني بانك مركزي استخراج شده 

لازم به ذكر . هاي ماهنامه اقتصاد ايران استفاده شده استبيني، از پيش)1389و  1388(هاي اخيرسال
 براي اطمينان از ساختگي نبودن و به دنبال آن نتايج نامطمئنزي، سااست قبل از انجام فرآيند مدل

نتايج آزمون بيانگر آن است كه كليه متغيرها در سطح . شود مدلها، بايد پايايي متغيرهاي مدل آزمون
بايد تعداد  اوليه، پس از تخمين، VAR در مدل. شوندگيري پايا ميبا يكبار تفاضل است كه 2ناپايا
معيارهاي  با استفاده ازبهينه  وقفه طولل خودرگرسيون، در يك مد. نه مدل تعيين شودهاي بهيوقفه

شود كه در مدل ماليات بر تعيين ميبيزين  -زت، حداكثر راستنمايي و شوارنكويي -آكاييك، حنان
مدل  د، از يك وقفه دروقفه انتخاب نمودن 1اشخاص حقوقي با توجه به اينكه اكثر معيارها وقفه بهينه را 

  . است 1شود در مورد ساير مدلها نيز نتايج حاكي از وقفه بهينه استفاده مي
  ارز در ماليات بر اشخاص حقوقيبررسي تأثير تغييرات نرخ  - 1- 4
  بررسي توابع عكس العمل آني مدل ماليات بر اشخاص حقوقي -4-1-1

هاي مشخصه الگو  آزمون قرار گرفتن ريشه ،العمل، قبل از بررسي آنبه منظور اتكاء به نتايج توابع عكس
كه نتايج آزمون ريشه مشخصه خارج از دايره واحد قرار گيرد، در صورتي. گيرددر دايره واحد انجام مي

هاي  كند كه كليه ريشه بيان مي 3نمودار. يستقابل اتكا ن 3نتايج مربوط به نمودارهاي كنش و واكنش

                                                 
1- Vector Autoregressive 
2 - Non-Stationary  
3 - Impulse & Response 
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هاي  آمده از اين الگو جهت استفاده در تحليل و بنابراين نتايج بدست اين الگو در دايره واحد قرار داشته
  .كنش و واكنش قابل بررسي است

  ها در دايره واحد آزمون قرار گرفتن ريشه متغير - 2نمودار

  
دوره موجب كاهش درآمدهاي  2دهد كه اثر ايجاد يك شوك مثبت در نرخ ارز تا  نشان مي 5 نمودار  

ايي و افزايش نرخ ارز موجب افزايش هزينه واردات كالاهاي واسطه. شودحقوقي ميماليات بر اشخاص 
گردد و از طرف ديگر موجب افزايش قيمت شود، ميايي كه به نوعي هزينه شركتها تلقي ميسرمايه

شود و بنابراين ها و به تبع آن كاهش توان رقابتي در داخل و خارج از كشور ميكالاهاي توليدي شركت
گيرد كه در نهايت موجب كاهش درآمدهاي ثير قرار ميتأشيه سود اين شركتهاي توليدي تحتحا

نشان داده شده است؛ از طرف  4كه اين موضوع در نمودار شودمالياتي در بخش اشخاص حقوقي مي
ن تواند موجب افزايش توا، افزايش نرخ ارز مينيستهاي آنان ارز بر هايي كه  هزينهديگر براي شركت

و در نهايت ماليات شوند و به تبع آن از عملكرد بهتري برخوردار شده المللي رقابت در سطح ملي و بين
دهد كه هاي توليدي نشان ميالعمل اين دو نوع شركتبرآيند عكس .ها نيز افزايش يابداين نوع شركت

دوره تغييرات نرخ ارز  4 البته بعد از. شودها ميشوك مثبت ارزي موجب كاهش درآمد ماليات بر شركت
  . گردددست داده و به تعادل باز مي بر ماليات بر اشخاص حقوقي اثر خود را از
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را نيز  استهمچنين افزايش نرخ ارز، توليد ناخالص داخلي كه به عنوان پايه ماليات بر اشخاص حقوقي  
  ). 6نمودار(تواند منجر به كاهش ماليات بر اشخاص حقوقي شوددهد و از اين طريق ميكاهش مي

  
  به يك شوك مثبت در نرخ ارز GDPواكنش  - 5نمودار

  

  
شود، افزايش تسهيلات بانكي موجب افزايش ماليات بر اشخاص مشاهده مي 7 همانطور كه در نمودار  

تواند در بهبود و مين مالي شركتها است كه ميهاي تأتسهيلات بانكي يكي از شيوه. شودحقوقي مي
همچنين شوك تسهيلات بانكي بعد از . هاي توليدي مؤثر باشدپيشرفت خط توليد و محصولات شركت

شود، اين به معني آن است كه پس از چند دوره ماليات بر اشخاص حقوقي ميدو دوره موجب كاهش 
ها و تواند ناشي از بدهيكه ميشود تواند منجر به كاهش ماليات بر اشخاص حقوقي تسهيلات بانكي مي
  .معوقات بانكي باشد
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Response of D(LGDP) to Generalized One
S.D. D(LR) Innovation

واكنش ماليات بر شركت  - 4نمودار
 ها به يك شوك مثبت در نرخ ارز

واكنش ماليات بر شركتها  - 3نمودار
 به يك شوك مثبت در واردات
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  ها به يك شوك مثبت در تسهيلات بانكيواكنش ماليات بر شركت - 6نمودار

  
  بررسي تجزيه واريانس ماليات بر اشخاص حقوقي -4-1-2

 3.3نرخ ارز،  درصد 3.6 خود ماليات، به ماليات بر اشخاص حقوقي مربوط تغييرات درصد 67در دور دوم 
   ايي و واسطه(درصد واردات 0.085درصد توليد ناخالص داخلي و  16.1درصد تسهيلات بانكي، 

قابل . بر ماليات بر اشخاص حقوقي طي زمان نسبتاً ثابت استدرصد تغييرات متغيرها . است) اييسرمايه
درصد تغييرات ماليات بر اشخاص حقوقي ناشي از نرخ ارز  3.5ساله حدود  10ذكر است اگرچه طي دوره 

، توليد ناخالص داخلي و )اييايي و سرمايهواسطه(بوده است، اما تجزيه واريانس متغيرهاي واردات
درصد تغييرات متغيرهاي مذكور ناشي از  2.2و  2.3، 60ده است كه به ترتيب تسهيلات بانكي نشان دا

به عبارتي سهم نرخ ارز از درصد تغييرات ماليات بر اشخاص حقوقي با احتساب . است تغييرات نرخ ارز
  . است درصد 3.5اثرات آن بر ساير متغيرها بيش از 

  آمدارز در ماليات بر دربررسي تأثير تغييرات نرخ  -2- 4
  بررسي توابع عكس العمل آني مدل ماليات بر درآمد -4-2-1

دهنده آن است كه نتايج كنش و آزمون قرار گرفتن ريشه مشخصه در دايره واحد در اين مدل نيز نشان
دهد تكانه نشان مي 8 ثيرات نرخ ارز بر ماليات بر درآمد، نموداردر خصوص تأ. اكنش قابل اعتماد استو

  . افزايشي نرخ  ارز بر ماليات بر درآمد اثر افزايشي دارد
  واكنش ماليات بر درآمد به يك شوك مثبت در نرخ ارز - 7نمودار
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نشان داده شده  10و  9 كه در نمودار استارزش افزوده خدمات و صنعت به عنوان پايه ماليات بر درآمد 
 است، اثر تكانه افزايشي نرخ ارز موجب افزايش ارزش افزوده خدمات و كاهش ارزش افزوده صنعت 

  . شودمي
   

  
  

دهد، شوك افزايشي درآمد را تشكيل ميارزش افزوده صنعت و خدمات با توجه به اينكه پايه ماليات بر   
نشان داده شده است؛ بنابراين  12و  11شود كه در نمودارهاي دوره مي 2موجب افزايش درآمد تا  آن 

رو افزايش نرخ ارز كه موجب جهت است از اينتغييرات اين دو متغير با تغييرات در ماليات بر درآمد هم
شود؛ از سوي ديگر افزايش نرخ ارز از طريق ماليات بر درآمد ميافزوده صنعت و كاهش كاهش ارزش
افزوده بخش دهد و از آنجا كه ارزشافزوده بخش خدمات، ماليات بر درآمد را افزايش ميافزايش ارزش

اي از پايه ماليات بر درآمد را به خود اختصاص داده برآيند اثر آنها در نهايت اثر خدمات سهم عمده
  .اليات بر درآمد داردافزايشي بر م

  مثبت در ارزش افزوده خدمات شوكواكنماليات بر درآمد به  - 11نمودار 

  
  

واكنش ارزش افزوده  - 9نمودار
 خدمات به يك شوك مثبت در نرخ ارز

واكنش ماليات بر درآمد به  - 11نمودار 
 شوك مثبت در ارزش افزوده خدمات

واكنش ماليات بر درآمد به - 10نمودار
  شوك مثبت در ارزش افزوده صنعت

واكنش ارزش افزوده-8نمودار
صنعت  به يك شوك مثبت در نرخ ارز
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  درآمد رماليات ببررسي تجزيه واريانس   -2- 2- 4
درصد  90درآمد مربوط به خود ماليات است و در دور دوم  غييرات ماليات بردرصد ت 100در دور اول 

درصد تغييرات ارزش  5.1درصد تغييرات نرخ ارز،  0.3تغييرات ماليات بر درآمد ناشي از خود ماليات، 
شود، طي همانطور كه مشاهده مي. است درصد تغييرات ارزش افزوده بخش صنعت 3.5افروده خدمات و 

  .است درصد 1.5دوره درصد تغييرات نرخ ارز بر ماليات بر درآمد حدود  10
  در ماليات بر كالا و خدماتارز بررسي تأثير تغييرات نرخ  -4-3
  بررسي توابع عكس العمل آني ماليات بر كالا و خدمات -4-3-1

ريشه مشخصه الگو در خارج از دايره واحد قرار نگرفته دهد، آزمون ريشه واحد در اين مدل نيز نشان مي
تكانه مثبت در نرخ ارز موجب كاهش . است است و در نتيجه نتايج مربوط به كنش و واكنش قابل اتكا

  . رسدآن به تعادل ميشود و پس از ت بر كالا و خدمات طي دو دوره ميماليا

  وك مثبت در نرخ ارزواكنش ماليات بر كالا و خدمات به يك ش - 12نمودار 

  
از آنجا كه بخش عمده ماليات بر كالا و خدمات را ماليات بر ارزش افزوده كالا به خود اختصاص داده   

است و پايه ماليات بر ارزش افزوده نيز ارزش اسمي كالاهاي مصرفي است؛ لذا تغييرات نرخ ارز از دو 
افزايش نرخ ارز از طريق افزايش هزينه توليد . استثيرگذار قيمت و مصرف بر اين نوع ماليات تأكانال 

شود قيمت كالا و خدمات افزايش كالاي داخلي و همچنين افزايش بهاي كالاهاي وارداتي باعث مي
  .نشان داده شده است 14يابد كه اين موضوع در نمودار
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Response of D(LGT) to Cholesky
One S.D. D(LR) Innovation
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واكنش شاخص قيمت به يك شوك مثبت در نرخ ارز -13نمودار

  
ها دارد و افزايش آن صرف، مصرف رابطه عكس با سطح قيمتهاي ماس تئورياز سوي ديگر بر اس  

لذا تغييرات نرخ ارز بر . نشان داده شده است 16و  15 تواند موجب كاهش مصرف شود كه در نمودارمي
   13 ماليات بر كالا و خدمات به برآيند اثر تغيير نرخ ارز بر قيمت و مصرف بستگي دارد كه نهايتاً  نمودار

شود كه به اين معني دهد، تكانه مثبت در نرخ ارز موجب كاهش ماليات بر كالا و خدمات مينشان مي
  .   است هااست كه اثر نرخ ارز بر مصرف بزرگتر از اثر نرخ ارز بر شاخص قيمت

  
            

 

  بررسي تجزيه واريانس ماليات بر كالا و خدمات - 3-2- 4
       درصد تغييرات ماليات بر كالا و خدمات از خود ماليات بر كالا و خدمات ناشي  100در دوره اول 

صد در 4.9و خدمات،  درصد ماليات بر كالا و خدمات مربوط به ماليات بر كالا 87در دوره دوم . شودمي
درصد از  2.9البته نرخ ارز . است درصد نرخ ارز 4.7ها و درصد شاخص قيمت 3مصرف خصوصي، 

  درصد از تغييرات مصرف خصوصي را به خود اختصاص داده است كه  3.1تغييرات شاخص قيمتها و 
مستقيم آن بر فتن اثر غيرو خدمات با در نظر گرتوان گفت درصد تغييرات نرخ ارز بر ماليات بر كالا مي

  .است درصد 4.7ساير متغيرها مانند مصرف و شاخص قيمت، بيشتر از 

-.02

-.01

.00

.01

.02

.03

.04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Response of D(LCPI) to Cholesky
One S.D. D(LR) Innovation

 واكنش مصرف خصوصي به: 15نمودار
 يك شوك مثبت در نرخ ارز

واكنش مصرف خصوصي به يك:14نمودار
 يك شوك مثبت شاخص قيمت
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  بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصوليبرآورد و پيش - 5
هاي انجام شده در خصوص تأثير گيري از نتايج مراحل قبل و با توجه به بررسيدر اين قسمت با بهره
بيني اين درآمدها به تفكيك منابع وصولي با استفاده از سه دهاي مالياتي به پيشافزايش نرخ ارز بر درآم

هاي عصبي و روش شبكه ARIMAجنكينز  -، الگوهاي سري زماني باكسVECMروش مدلهاي 
چندخروجي با قانون يادگيري پيشنهادي به صورت يك بازه درآمدي براي  -با ساختار چند ورودي

اي براي بيني درون نمونهاي، پيشنمونهبيني بروناما قبل از انجام پيش. زيمپردامي 1390-91سالهاي 
 تأييد مدلها با استفاده از معيارهاي عملكرد از انجام شده و پس از) دوره آزمون(1385-89سالهاي 

  .شوداي استفاده مينمونهبيني برونمدلهاي براي پيش
   ARIMAبيني درآمدهاي مالياتي با استفاده از سري زماني برآورد و پيش -1- 5

شود كه داراي چهار مرحله جنكينز استفاده مي -از روش باكس ARIMAبراي برآورد الگوي  معمولاً
از آنجا كه تفاضل مرتبه اول متغيرهاي  .بيني استشناسايي، برآورد، تشخيص دقت پردازش و پيش

جنكينز  –بر اساس روش باكس    ARIMAدر الگوي  qو   pبه براي تعيين مرت است،تحقيق پايا 
تفاضل مرتبه اول  1(PACF)جزئيو تابع خودهمبستگي  (ACF)مي توان از تابع خودهمبستگي

  . زماني استفاده نمود سري
  تفاضل مرتبه اول لگاريتم سري زماني ماليات بر درآمد (ACF)تابع خودهمبستگي -16نمودار

 

    
  
  
  
  

                                                 
  .انجام شده است Minitabبا كمك نرم افزار  PACFو  ACFمحاسبات و نمودارهاي  -١
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تفاضل مرتبه اول لگاريتم سري زماني ماليات بر  (PACF)تابع خودهمبستگي جزئي  -17نمودار
  درآمد

 
شود تابع خودهمبستگي براي سري زماني ماليات بر درآمد به طور همانطور كه در نمودار نيز مشاهده مي

بنابراين تنها وقفه   شود،كند و مقدار تابع خودهمبستگي جزئي پس از دو تأخير قطع مينمايي تنزل مي
را براي  ARIMA(2,1,0)و  ARIMA(1,1,0)به اين ترتيب الگوي . معنادار است 2و  1

تخمين زده و به منظور تشخيص دقت برازش و انتخاب مدل بهينه بايد پايايي ) 1342-85(سالهاي 
پسماندهاي الگوهاي برآورد شده، بررسي شود؛ اگر مقادير خودهمبستگي و خودهمبستگي جزئي 

توان ار گيرد ميهاي دو انحراف معيار قرها صفر باشد و يا به عبارتي در كرانهپسماندها در تمامي وقفه
يك راه ديگرِ تشخيص اين موضوع . استدلال كرد كه الگوي فوق به طرز مناسبي تصريح شده است

  1.نمايدپيرس است؛ اين آماره خودهمبستگي را در پسماندهاي الگو بررسي مي -استفاده از آماره باكس
است زيرا ضريب  از برازش بهتري برخوردار ARIMA(1,1,0)دهد الگوينتايج حاصل نشان مي

AR(2)  منفي و از نظر آماري معنادار است، از سوي ديگر الگويARIMA(1,1,0)  داراي ضريب
بالاتر و انحراف معيار كوچكتر است؛ به منظور تشخيص دقت پردازش پسماندهاي  Fو آماره  R2تعيين 
ي مدل از دهنده آن است كه پسماندهابررسي شده كه نتايج حاصل نشان ARIMA(1,1,0)الگوي

انحراف  2هاي شود در كرانهكنند و همانطور كه در نمودار ذيل نيز مشاهده ميالگوي خاصي تبعيت نمي
  . كندپيرس نيز نيكويي برازش را تأييد مي -معيار قرار دارند مقدار آماره باكس

  

                                                 
  :منابع زير مراجعه شودجهت آشنايي با نحوه تشخيص صحيح نوع الگوي سري زماني و مرتبه آن به  -1
   .1376، ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، ترجمه حسينعلي نيرومند، تحليل سريهاي زمانيوي.اس.ويليلم دبليو 

2- Walter Enders(2004), Applied Econometric Time Series, John Wiley, ,Chapter  
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  LTIپسماندهاي الگوي  (ACF)تابع خودهمبستگي -18نمودار

 
  LTIپسماندهاي الگوي  (PACF)جزئي تابع خودهمبستگي -19نمودار

  
براي 1342-84بيني، از دوره زماني عملكرد مدلها و انتخاب مدل بهينه براي پيش به منظور بررسي

بيني درون براي آزمون مدلها استفاده شده كه طي اين سالها پيش 1385-89برآورد مدل و از سالهاي 
را براي ماليات بر درآمد  ARIMA(1,1,0)د الگوي جدول زير نتايج برآور. اي انجام شده استنمونه

دهد؛ براساس نتايج مندرج در اين جدول تمامي ضرايب از نظر نشان مي 1342-84طي دوره زماني 
آماره  .استدهندگي بسيار بالاي الگو نشاندهنده قدرت توضيح R2دار هستند ضريب تعيين آماري معني

D-W  عدم وجود مشكل خودهمبستگي پياپي و آمارهF دار بودن كل معادله را در سطح اطمينان معني
  .دهدبسيار بالايي نشان مي

  )1342 - 84(درآمد طي دوره ماليات بر الگوي سري زماني برآورد  -)3(جدول
 tآماره  ضريب برآوردي متغير

c 1823/0 8294/2  
AR(1) 0036/1 2986/92  

   F = 9282 D-W = 9448/1  2R = 997/0    
  محاسبات تحقيق: منبع 

اي به بيني نقطهبيني و پيشاي را به صورت بازه پيشنمونه بيني درونجدول ذيل نتايج حاصل از پيش
همانطور كه در جدول نيز . دهدهمراه مقدار واقعي متغير ماليات بر درآمد را براي دوره آزمون نشان مي

  مقدار . بيني قرار گرفته استشود مقادير واقعي در طي سالهاي مورد بررسي در بازه پيشمشاهده مي
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؛ بنابراين با استاي با مقادير واقعي بسيار جزئي بيني نقطهقدرمطلق درصد خطاي حاصل از پيش
  .اده نموداي استفبيني برون نمونهبراي پيش ARIMA(1,1,0)توان از الگوي اطمينان بيشتري مي

  ماليات بر درآمد با استفاده از الگوي سري زمانيبيني شده  مقادير واقعي و پيش  -)4(جدول
  )ميليارد ريال)  (1385 - 89(  

  1389  1388 1387 1386 1385 سال
  41425  33928 31588 25957 19451 مقادير واقعي

-24991(  بينيبازه پيش
18053(  

)28954-
22934(  

)34026-
30944(  

)40410 -
31591(  

)48435 -
38365(  

-بيني نقطهپيش

  40218  38604  32447  245046  18929  اي

قدرمطلق درصد
  0223/0  121/0  026/0  079/0  027/0  خطا

  محاسبات تحقيق: منبع  
تعيين و پس از مرحله شناسايي و  ARIMAبه همين ترتيب براي ساير منابع مالياتي مرتبه الگوي   

براي ساير منابع  ARIMAجدول زير نتايج برآورد الگوي . تخمين، نيكويي برازشها بررسي شده است
دهنده قدرت نشان R2دهد؛ بالا بودن آماره ضريب تعيين نشان مي) 1342-84(مالياتي طي دوره زماني 

دم وجود نيز به ترتيب ع Fآماره دوربين واتسون و آماره  .استدهندگي بسيار بالاي مدلها توضيح
با استفاده از معادلات . دهدادله را در تمامي الگوها نشان ميدار بودن كل معخودهمبستگي پياپي و معني

اي از درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي براي سالهاي بيني درون نمونهتخمين زده شده، پيش
  .آمده است 5 ده است كه نتايج آن در جدولانجام ش 89-1385
شود مقادير واقعي براي تمام منابع مالياتي در طي سالهاي همانطور كه در جدول ذيل نيز مشاهده مي  

هاي بينيمقدار قدرمطلق درصد خطاي حاصل از پيش. ها قرار گرفته استبينيمورد بررسي در بازه پيش
توان از الگوي حاصل براي ؛ بنابراين با اطمينان بيشتري مياستئي اي با مقادير واقعي بسيار جزنقطه
  .اي استفاده نمودبيني برون نمونهپيش
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  )1342 -84(ي به تفكيك منابع وصولي طي دوره مالياتالگوي سريهاي زماني برآورد   -)۵(جدول
  

منابع 
  وصولي

ماليات 
  t  كل

اشخاص 
  t  حقوقي

ماليات 
  t  بر ثروت

ماليات 
و  بر كالا
  خدمات

t  

c  81204/1 )07368/4( 4098/0 )905/2( 21496/0  )0167/5(  2699/0  )1446/2(  
AR(1)  83107/0 )12708/9( 6882/0 )529/4( 000226/1  )253/104(  79469/0  )6642/7(  
AR(2) _ _ 2933/0 )936/1( _ _ _ _ 

MA(1)  _   _ _ _ _ _ _ 

T 212720/0 )32/14( _ _ _ _ 04117/0  )1249/2(  
2R  9947/0  9810/0  996/0  9841/0  

D-W  81/1 96/1 31147/2  9513/1  
F  3686 58/981 1868  125/1207  

  محاسبات تحقيق: منبع 
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درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي با استفاده از الگوي بيني شده  مقادير واقعي و پيش  -)6(جدول
  )ميليارد ريال()  1385 -89( سري زماني 

  1389 1388  1387 1386 1385  سال

كل
ت 

ماليا
  

  208155 200749  146352.8 113350 85912.6 مقادير واقعي

-87914(  بينيبازه پيش
78975(  

)133783-
99961(  

)170970-
124839(  

)227400-
195083(  

)234460-
192088(  

-بيني نقطهپيش

  211391  207145  155422  122751  86267  اي

قدرمطلق درصد
  0199/0  0309/0  0584/0  0766/0  00410/0  خطا

وقي
 حق

ص
شخا

ت ا
ماليا

  

  118394 130569  91094 63374 45431 مقادير واقعي

-49113(  بينيبازه پيش
41402(  

)79827-
54699(  

)119961-
86072(  

)142325-
82655(  

)149273-
99004(  

-بيني نقطهپيش

  136399  127432  99417  61668  46678  اي

قدرمطلق درصد
  132/0  0246/0  0837/0  0277/0  0267/0  خطا

وت
ر ثر

ت ب
ماليا

  

  11227 7802  7771 7759 5378 مقادير واقعي
  )9868- 15693(  )7554- 12761(  )7600- 11442( )6194-8123( )4480-6745( بينيبازه پيش

-بيني نقطهپيش

  12219  8650  8122  7600  5497  اي

قدرمطلق درصد
  0812/0  098/0  0432/0  0209/0  0216/0  خطا

مات
 خد

لا و
ر كا

ت ب
ماليا

  

  37108 28451  15900 16260 15652 مقادير واقعي

-19853(  بينيبازه پيش
15427(  

)17412-
12627(  

)24882 -
15735(  

)28451-
23959(  

)46916 -
31033(  

-بيني نقطهپيش

  37720  27495  16649  15527  16522  اي

قدرمطلق درصد
  0527/0  04721/0  04499/0  0347/0  0162/0  خطا

  محاسبات تحقيق: منبع 
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اي استفاده شده است كه بيني برون نمونهييد نتايج مرحله آزمون از مدلهاي نهايي براي پيشپس از تأ  
  .اين مقاله آمده است 6نتايج آن در قسمت

چند  - وروديهاي عصبي چند بر اساس شبكه يمالياتكل درآمدهاي  بينيپيش -2- 5
 1)ساختار پيشنهادي(خروجي 

با ) دوره آزمون( 1385-89در اين قسمت درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي براي سالهاي 
هاي عصبي مورد استفاده اغلب شبكه. هاي عصبي غيرخطي پيش بيني شده استاستفاده از روش شبكه

    هايي با اين ساختار براي شبكه. نرون هستندبيني در لايه خروجي خود داراي يك در زمينه پيش
بيني فقط بيني يك مرحله بعد هر سيستمي و در صورت وجود آشوب در سريهاي زماني براي پيشپيش

بيني ها براي پيشاما در صورت وجود آشوب اين شبكه ند،يك مرحله بعد، از عملكرد خوبي برخوردار
ها، تعداد لايه بطوريكه حتي با تغيير تعداد نرونهاي شبكه،بيش از يك مرحله عملكرد ضعيفي دارند؛ 

نتايج حاصل از بررسي ساختار سري زماني . شودنيز بهبودي حاصل نمي... افزايش تعداد وروديها و 
دهد كه مقدار آن در منابع مورد بررسي نشان مي درآمدهاي مالياتي وجود آشوب را در سريهاي زمانيِ

دليل وجود حساسيت بسيار بالايي كه در فرآيندهاي آشوبناك نسبت به هر نوع  به. مختلف متفاوت است
دهد كه  هاي انجام شده نشان ميبررسي(وجود دارد) چه در انتخاب ساختار مدل و چه در وروديها(خطا

استفاده از مدل شبكه ) نداشخاص حقوقي نسبت به ساير منابع مالياتي از حساسيت بسيار بالايي برخوردار
از بايد زيرا در اين مدلها  نيست،بيني چند مرحله بعد مناسب صبي داراي يك خروجي براي پيشع

استفاده نموده و خروجي دوره  t +2بعنوان ورودي شبكه در دوره   t+1خروجي تخمين زده شده در دوره 
و از ) چند اندك هر(ها با مقداري خطا همراه هستند بينياز آنجاييكه هر يك از پيش. بيني نمودرا پيش

كنند كه نسبت به خطاي ورودي بسيار سوي ديگر  داده هاي موجود از يك فرآيند آشوبي پيروي مي
ها در واقع اين شبكه. بيني قابل اعتمادي نيست، پيشt+2بيني مرحله دوم باشند؛ لذا پيشحساس مي

 ءقادر به بازسازي و احيابخاطر پيچيدگي فرآيند مولد سري زماني ماليات به خصوص اشخاص حقوقي 
  . كارآيي لازمه را ندارند ،بيني دو مرحله بعدك فرآيند مربوطه نبوده و جهت پيشدينامي

  

                                                 
  .مراجعه نماييد) 1382(زاده و ديگران خالوروش مدل پيشنهادي به  براي مطالعه بيشتر - 1
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هاي موازي با ساختارهاي متفاوت از نظر تعداد ورودي، خروجي و با توجه به نتايج بدست آمده از شبكه 
ميزان وقفه و تعداد نرونهاي لايه مياني، نوع يادگيري، نحوه آموزش، نوع توابع محرك لايه مياني، در 

با تعداد (چندخروجي با قانون يادگيري پيشنهادي –نهايت از شبكه عصبي با ساختار بهينه چندورودي 
  .استفاده شده است) نرونها و توابع محرك متفاوت در لايه مياني

نحوه عملكرد شبكه پيشنهادي به اين صورت است كه اطلاعات داده شده به لايه ورودي به شكل  

2,1,...,,1...1دنباله مرتب   TNXNXNXXX لايه خروجي به بيني شده اطلاعات در و مقادير پيش

TNXTNXNXصورت   در مرحله  N+T-1هاي تا لحظه در اين ساختار، از داده. است1,...,1,
با  بدين ترتيب، تا اينجا مدل شبكه عصبي توصيف شده عملاً. آموزش و يادگيري استفاده مي شود

- براي انجام پيش. دهدرا انجام مي XN+Tپيش بيني داده   N+T-1استفاده از اطلاعات تا لحظه  

TNTNNهاي مدت دادهبيني ميان XXX  ,,..., در لايه  N+T-1تا  N+1، نرونهاي اضافه 11
كنند كه از مي ءچنين ملاحظاتي اين ايده را القا. بيني غيرضروري خواهد بودورودي در فرآيند پيش

11بيني شده اطلاعاتپيش مقادير ,...,  TNN XX به نرونهاي وروديN+1  تاN+T-1  بازخورد
11منفي داده شود و در واقع، تفاضل داده هاي واقعي، ,...,  TNN XX با مقادير پيش بيني شده متناظر

بايد توجه . اعمال مي شود N+T-1تا  N+1است كه به عنوان ورودي جديد به نرونهاي ورودي 
بدين ترتيب، در مرحله  .كنندر ميل ميها به سمت صفداشت كه با پيشرفت فرآيند يادگيري، اين تفاضل

گونه مقادير صفر وارد شده وهيچ N+T-1تا  N+1، به نرونهاي ورودي )دوره آزمون(تأييد مدل 
TNTNNبيني مقاديردر پيش N+T-1تا  N+1هاي لحظات اي از دادهاستفاده XXX  ,,..., 11 
-89(آموزش داده شد، اطلاعات سالهاي ) 1342-84(هاي سالهاي پس از اينكه داده. گيردنميصورت 

در . شودبه آن اضافه شده و از آن براي بررسي عملكرد مدل و انتخاب مدل بهينه استفاده مي) 1385
اينجا به منظور بررسي عملكرد و انتخاب شبكه مناسب از دو معيار ميانگين مجذور مربع 

است كه پس از تأييد نتايج اين  استفاده شده (MAE) 2و ميانگين قدر مطلق خطا)  RMSE)1خطا
- در اينجا فقط به ذكر نتايج پيش. شوداي استفاده مينمونهبيني برونمرحله از شبكه نهايي براي پيش

                                                 
1 - Root  Mean Squared Error 
2 - Mean Absolute Error 
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شود اي براي ماليات بر درآمد در قالب نمودار اكتفا شده است؛ همانطور كه مشاهده مينمونهبيني درون
بيني ماليات بر توان از اين مدل براي پيشبوده و بنابراين مي هاي اين دوره قابل قبولبينينتايج پيش

  .درآمد استفاده كرد
  هاي عصبي پيشنهاديبر درآمد با استفاده از شبكه ماليات اينمونهدرونبيني پيش -22نمودار

  
 

اند، آزمون برخوردار بودهمدل برتر كه از ساختار و عملكرد مناسبي در دوره  13مدل شبكه،  34از ميان 
بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي به صورت انتخاب شده كه نتايج اين مدلها براي پيش

جدول ذيل مقدار دو معيار مجذور ميانگين مربع خطا و ميانگين . شوديك بازه درآمدي تعيين مي
  .دهدبراي منابع مختلف مالياتي نشان مي را قدرمطلق انحراف
  مصنوعيبراي مدل شبكه عصبي   RMSE , MAEمعيارهاي  مقدار - ) 7(جدول

  
  RMSE  MAD منابع

 00216/0 005298/0  ماليات كل
  0087638/0 0214669/0 ماليات بر اشخاص حقوقي

  013769/0 033728/0 ماليات بر درآمد
 08179/0 0299427/0  ماليات بر ثروت

  0043545/0 010666/0 ماليات بر كالا و خدمات
  محاسبات تحقيق: منبع

  

ت بر
اليا

م
آمد

در
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 بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي با استفاده از روشپيش-3- 5
VECM1 كيد بر تغييرات نرخ ارزĤبا ت  

 حداكثر آزمون و اثر آزمون آماره از استفاده با لازم است VECMمرحله قبل از برآورد مدل  اين در

پرداخته  الگو متغيرهاي ميان انباشتگيهم بردارهاي يا بردار وجود عدميا  و وجود بررسي به ويژه، مقدار
 انباشتههم بردار r+1 وجود برابر در را كننده انباشته هم بردار  rوجود مقدار ويژه، حداكثر آزمون. شود

 از آزمون آماره كميت كه شودمي پذيرفته زماني كنندهانباشتههم بردار r. دهدقرار مي آزمون مورد كننده

 rاز  بيشتر وجود مقابل در را انباشتههم بردار  rحداكثر وجود اثر، آزمون .باشد آن كوچكتر بحراني مقدار

 تعيين براي ويژه مقدار حداكثر آزمون و اثر هايآزمون از حاصل نتايج. نمايدمي آزمون انباشتهبردار هم 

دهد، در سطح بر اشخاص حقوقي نشان مي مدل ماليات متغيرهاي بين انباشتهبردارهاي هم تعداد
بردار  1انباشته و بر اساس آزمون حداكثر مقدار ويژه بردار هم 2درصد بر اساس آزمون اثر  5اطمينان 

 مقدار حداكثر آزمون و اثر هايآزمون از حاصل همچنين نتايج. ايي بين متغيرها وجود داردانباشتههم

دهد، با وجود مدل ماليات بر درآمد نشان مي متغيرهاي بين انباشتههمبردارهاي  تعداد تعيين براي ويژه
انباشته وجود دارد و بر د بر اساس آزمون اثر يك بردار همدرص 5و روند در سطح اطمينان  أعرض از مبد

 ايي بين متغيرها وجود ندارد و براي مدل ماليات بر كالاانباشتهاساس آزمون حداكثر مقدار ويژه بردار هم
     بردار هم انباشته و بر اساس آزمون حداكثر مقدار ويژه يك بردار  2و خدمات بر اساس آزمون اثر 

بيني درآمدهاي با توجه به اينكه هدف اصلي اين تحقيق پيش .ايي بين متغيرها وجود داردانباشتههم
به . گيردررسي قرار ميمورد ب VECMبيني اجزاي درآمد مالياتي به روش مالياتي است، در ادامه پيش

بدين صورت كه سال . بيني اجزاي درآمد مالياتي، سناريويي براي نرخ ارز تعريف شده استمنظور پيش
در نظر گرفته شده و براي ) ريال 18000معادل (، نرخ ارز معادل نرخ ارز بازار آزاد در زمان مقرر 1390
     . سال گذشته در نظر گرفته شده است 5گين با رشدي معادل ميان 1390، نيز نرخ ارز سال 1391سال 

» 2«همچنين در خصوص ماليات بر كالا و خدمات افزايش نرخ ماليات بر ارزش افزوده بر اساس تبصره 
ها در بينينتايج پيش. لحاظ شده است 1391و  1390قانون برنامه پنجم براي سال هاي ) 117(ماده 

سهم اندك ماليات بر ثروت از كل درآمدهاي مالياتي، تأثيرات با توجه به . قسمت بعد آورده شده است
  . بيني آن پرداخته شده استنرخ ارز بر اين نوع ماليات بررسي نشده و فقط به پيش

                                                 
1 - Vector Error Correction Model 
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  بيني درآمدهاي مالياتي و مقايسه آن با ارقام بودجهپيش -6 
 - پيشنهادي، الگوي باكسهاي عصبي غيرخطي با ساختار بيني با استفاده از سه روش شبكهنتايج پيش

آمده  8و ارقام بودجه به همراه درصد تحقق برآوردي در جدول  VECMو مدل ) ARIMA(جنكينز
  .          است

)           1390-91(بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي براي سالهاي پيش -)8(جدول
  )ميليارد ريال(

 ماليات كل منابع
اشخاص
 حقوقي

بر  ماليات
 درآمد

ماليات بر 
 ثروت

 كالا و خدمات

ني 
ش بي

پي
139

0
 

 شبكه عصبي
(252743-

283614) 

)159169-
139967( 

)50887 -
48564( 

)13315 -
12636( 

)52344 -
46993( 

ARIMA 52399 13463 49523 142118 254624 مدل 

VECM 53299 12749 49614   139967 255629  مدل  

 بازه پيش بيني
)283614-

252743( 

)159169-
139967( 

)50887 -
48564( 

)13463 -
12636( 

)53399 -
46993( 

 67125 13587 52787 173011 306510 1390مصوب بودجه

درصد(1390عملكرد 
 %70 %96 %94 %91 %88  )تحقق

ني 
ش بي

پي
139

1
 

درصد تحقق
 1390برآوردي

)93%-82(% )92%-81(% )96%-92(% )99%-93(% )79%-70(% 

 شبكه عصبي
)330200-

303602( 

)179931-
164436( 

)61761 -
58066( 

)15445 -
14379( 

)76523 -
67736( 

ARIMA 73649 15507 60611 174032 323799 مدل 

VECM 72501  15516 59120  179872 327009  مدل 

 بازه پيش بيني
)330200-

303602( 

)179931-
164436( 

)61761 -
58066( 

)15516 -
14379( 

)76523 -
67736( 

 81913 16012 66884 186605 357440 1391بودجه 

  محاسبات تحقيق: منبع
درصد از رقم بودجه محقق شده است كه نتايج  92، 1390در بخش ماليات بر اشخاص حقوقي در سال 

ميليارد ) 139967-159169(هاي انجام شده با استفاده از سه روش مذكور معادل بينيحاصل از پيش
هاي بينيپيش . دهددرصد تحقق درآمد را نشان مي 92تا  81كه نسبت به رقم بودجه بين  استريال 
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رود با توجه به كه انتظار مي استميليارد ريال )164436-179931( ، معادل1391انجام شده براي سال 
ثير يش نرخ ارز و تأبه افزا با توجه. درصد تحقق درآمد داشته باشيم 93تا  85رقم لايحه پيشنهادي بين 

ال و تأثير آن هاي فعكاهشي آن بر درآمدهاي ماليات بر اشخاص حقوقي از طريق افزايش هزينه شركت
دور از  1391، تحقق كامل رقم لايحه ) VARبا توجه به نتايج حاصل از مدلهاي (بر سودآوري شركتها

درصد تحقق درآمد در اين بخش 93داكثردهند كه در بهترين شرايط حذهن است؛ برآوردها نشان مي
  .داشته باشيم

هاي بينيدرصد تحقق درآمد داشتيم كه نتايج پيش 94، 1390در خصوص ماليات بر درآمد در سال  
ها حكايت از بينينيز پيش 1391براي سال . داددرصد را نشان مي) 92-96(انجام شده نيز تحققي بين 

 92و در حد بالا  87كه در حد پايين مالياتي در اين بخش دارد؛ به طوريكاهش بازه درصد تحقق درآمد 
گذار علت عدم تحقق اين بخش به دليل رشد بالايي است كه قانون. بيني شده استدرصد تحقق پيش

  ). 90درصد نسبت به بودجه 27(در نظر گرفته است 1391در رقم لايحه بودجه 
هاي انجام شده براي بينيتحقق درآمد داشتيم كه پيش% 96ه در بخش ماليات بر ثروت در سال گذشت  

درصدي را ) 93-99(كه تحقق  استميليارد ريال ) 12636-13463(معادل  1390اين ماليات براي سال 
از دلايل تحقق بالاي اين منبع  به رشد آهسته و منطقي آن نسبت به بودجه . دهددر اين منبع نشان مي

هاي شركت قانون اساسي و واگذاري سهام  44و رونق نسبي بازار بورس در نتيجه اجراي اصل  89
 96تا  90نيز پيش بيني شده است  1391براي سال . اشاره نمود  توانمي دولتي به بخش خصوصي

ماليات بر ثروت از ماليات بر ارث، نقل و انتقال سهام و املاك . شودد يحه بودجه محققدرصد از رقم لا
ليات بر ثروت از شرايط ماليات بر سهام و املاك بر خلاف ساير اجزاي ما. حق تمبر تشكيل شده است و

ينگي كشور را تواند نقدثير پذيرند و افزايش نرخ سود بانكي و نرخ ارز از اواخر سال جاري  مياقتصادي تأ
و در نتيجه شود به سمت بازار بانكي و ارز سوق داده و منجر به كاهش فعاليت در بازار بورس و املاك 
  . نشود در سال آينده ماليات اين دو بخش تا حدي كاهش يافته و در نتيجه به طور كامل محقق

تا  70بر كالا و خدمات بيندهد، در بخش ماليات نشان مي 1390هاي انجام شده براي سال بينيپيش  
علت اصلي اين عدم تحقق رشد بالايي است كه . تحقق درآمد داشته باشيم ،درصد در بهترين شرايط 79

دانست؛ البته اگرچه  ،در نظر گرفته) درصد81(نسبت به عملكرد سال قبل  1390گذار در سال قانون
مطابق تبصره (رخ ماليات بر ارزش افزوده قسمتي از افزايش ماليات بر كالا و خدمات از محل افزايش ن

دمات ، افزايش دامنه مشمولين اين قانون و افزايش قيمت كالا و خ)قانون برنامه پنجم) 117(ماده » 2«
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شود، اما لازم به ذكر است كه بخشي از اين مي سازي يارانه ها محققاز طريق اجراي قانون هدفمند
درآمد مالياتي در اين شود و در نتيجه تحقق كامل ي ميافزايش از طريق تعديل ميزان مصرف خنث

درصدي اين ماليات در سال گذشته مشهود  70ممكن ساخته است؛ اين مطلب در تحقق بخش را غير
 شود  مي بينيكه پيش استميليارد ريال ) 67736-76523(، معادل 1391نتايج مدلها براي سال . است

  . شود از رقم لايحه بودجه محقق%) 82-93%(
تا نهايت  82بين  1390دهد كه مجموع ماليات مستقيم و كالا و خدمات در سال برآوردها نشان مي  

همانطور . درصد تحقق در اين بخش دارد 88كه عملكرد سال گذشته حكايت از شودد درصد محقق  93
- 93(معادل  نيز تحققي 1391هاي انجام شده براي سال بينيشود پيشكه در جدول نيز مشاهده مي

  . دهددرصد نسبت به رقم لايحه بودجه را نشان مي) 85
  

  گيري بندي و نتيجهجمع - 7
از  1390-91بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي براي سالهاي در اين مقاله به منظور پيش

استفاده  VECMو مدلهاي  ARIMAهاي عصبي غيرخطي و مدلهاي سري زماني سه روش شبكه
بيني دو مرحله انجام شده است؛ به منظور دستيابي به سازي و پيشقبل از انجام فرآيند مدل. شده است

تر ابتدا ماهيت ساختاري سريهاي زماني موردنظر از جهت خطي، غيرخطي و هاي دقيقبينيپيش
از آزمونهاي نماي تصادفي بودن و ميزان پيچيدگي سيستم مولد سريهاي زماني مالياتي با استفاده 

در را نتايج حاصل از آزمون نماي لياپانوف، آشوب ضعيفي . لياپانوف و بعدهمبستگي بررسي شده است
ساير منابع  دهد كه اشخاص حقوقي از حساسيت بيشتري نسبت بهسريهاي زماني مالياتي نشان مي

سازد كه با امكان را فراهم ميبررسي ميزان پيچيدگي سريهاي زماني موردنظر اين . مالياتي برخوردارند
بيني و دستيابي به جوابهاي قابل اطمينان توجه به ساختار سريهاي زماني از مدلهاي مناسب براي پيش

نتايج آزمون بعدهمبستگي نيز . بدين منظور، از آزمون بعدهمبستگي استفاده شده است. استفاده شود
بر اشخاص حقوقي از پيچيدگي زيادي نسبت به حاكي از آن است كه سيستم مولد سري زماني ماليات 

      لذا چنانچه مدلهاي قوي و ساختارهاي مناسبي براي فرآيند . است ساير منابع وصولي برخوردار
  .هاي مطلوبي را براي كوتاه مدت داشتبينيتوان انتظار پيشبيني انتخاب شود، ميسازي و پيشمدل

هاي مولد ل از آزمونهاي آشوب و با توجه به حساسيت سيستمدر مرحله بعد با توجه به نتايج حاص  
سري زماني درآمدهاي مالياتي نسبت به شرايط اوليه، تأثير احتمالي تغييرات نرخ ارز بر درآمدهاي 
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نتايج حاصل از اين بررسي . بررسي شد VARمالياتي به تفكيك منابع وصولي با استفاده از مدلهاي 
هاي ماليات بر اشخاص حقوقي نه مثبت در نرخ ارز موجب كاهش وصوليحاكي از آن است كه يك تكا

اليات گردد؛ در خصوص مدوره به تعادل برمي 3الي  2شود كه بعد از مدت ميو كالا و خدمات در كوتاه
هاي اين ماليات دارد و در نهايت با استفاده از سه روش ثير مثبت بر وصوليبر درآمد افزايش نرخ ارز تأ

هاي عصبي با و روش شبكه ARIMAجنكينز  -، الگوهاي سري زماني باكسVECM مدلهاي
چندخروجي با قانون يادگيري پيشنهادي  به صورت يك بازه درآمدي براي سالهاي  -ساختار چند ورودي

اي براي بيني درون نمونهاي، پيشنمونهبيني بروناما قبل از انجام پيش. اختصاص دارد 91-1390
تأييد مدلها با استفاده از معيارهاي عملكرد از  انجام شده و پس از) دوره آزمون(1385-89سالهاي 

مدل برتر  13مدل شبكه،  34از ميان . اي استفاده شده استنمونهبيني برونمدلهاي نهايي براي پيش
ن مدلها براي اند، انتخاب شده كه نتايج ايكه از ساختار و عملكرد مناسبي در دوره آزمون برخوردار بوده

بيني درآمدهاي مالياتي به تفكيك منابع وصولي به صورت يك بازه درآمدي تعيين شده است و در پيش
و لايحه پيشنهادي سال  90بيني شده با استفاده از سه روش مذكور با مصوب بودجه نهايت مقادير پيش

ها و تأثيرات احتمالي ناشي از ينيبمقايسه و امكان تحقق در هر يك از منابع با توجه به نتايج پيش 91
با نتايج  1390اي سال همقايسه عملكرد وصولي. افزايش نرخ ارز بر درآمدهاي مالياتي بررسي شده است

توان نتايج لذا با اطمينان بيشتري مي است،ييدي بر عملكرد مناسب مدلهاي مورد استفاده بيني تأپيش
  .مدلها را پذيرفت
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